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Inspirovany vérnosti a spolehlivosti — to je nova éra SFC

Superkriticky fluidni chromatograficky systém Nexera UC
je dostupny v riznych konfiguracich tak, aby poskytoval
aplikacné specifické rfeseni zakaznikim ve farmaceutickém,
chemickém a potravinarském pramyslu. Unikatni hardwa-
rové inovace zarucéuji spolehlivou a stabilni analyzu, kterou
Ize ziskat idealni nastroj pro narocné separace vzorkud. Diky
spojeni specificity MS detekce a vSestrannosti SFC doséah-
ne tento systém nejvyssi mozné citlivosti.

Bezprecedentni stabilita tlaku zajisti pfesna
a reprodukovatelna data

pomoci unikatniho nizko-objemového regulatoru
zpétného tlaku

Rychlejsi pratoky, vyssi vykon a nizsi naklady

na analyzu

diky nizko-viskézni mobilni fazi, ktera je nejvice pratelska
k Zivotnimu prostredi

www.shimadzu.eu/next-era-SFC

Automatizovany proces vytvareni metod
pro LC nebo SFC testovani

Kombinace se superkritickou fluidni extrakci
spojuje rychlou a jednoduchou pfipravu vzorku

s nejmoderngjsi chromatografickou analyzou a vysoko-
citlivostni detekci
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EDITORSKY SLOUPEK

CHEMICKE NANO PRAZDNINY A MAKRO SKOLNI ROK

Letni prazdniny jsou nenavratné pryc a zacala
snad normalni vyuka, vietné té chemické.
U mne byly nadherné chemické, jako vsechny
ty pred covidem.

Cervenec jsem vénovala doladovani progra-
mit pro nadsSené chemiky, kteri potom na své
programy v srpnu prijeli. Nejprve se sjelo 12
stredoskolakii na biochemicky kurz s nazvem
Kyslik v Boru. Jeho zaSifrovany ndzev jsem
vysvetlovala v minulém sloupku, takze, kdo
nevi, necht si nalistuje CHEMAGAZIN ¢é. 4.
Hugo, miij kolega a vysokoskolak v jedné
osobé, je chemicky a biologicky nadsenec
a pro své nadseni ziskava rady mladych. Umi
skvéle pripravit a lektorovat své biochemické
ulohy, kdy napriklad po destilaci vonné latky ¢i
syntéze néceho tak prozaického, jako je Zivota-
budic kofein, nasleduje analyza. Cinkani skla
pri stavbeé destilacni ¢i jiné aparatury vystrida
ticho a tma laborky, kde se UV lampou sviti
na desticky s vyteckovanou skvrnou vymodle-
né substance, kterou po destic¢ce roznesla ci
neroznesla mobilni faze. Pak se méri a pocita
a vysvétluje, proc to tak vyslo nebo nevyslo.

Tyden utekl jako voda, na polici pristalo par
lahvicek s novymi produkty a nékteri Zaci po
prevzeti certifikatu o absolvovani programu
utrousili, Ze je Skoda, Ze je konec. A tak se jich
k nam par na podzim vrati na staz a budou
zase cinkat s nadobim a citit se pritom blazene,
Jako kdyz hokejista strili goly nebo biatlonistka
trefi vleze sviij terc. A protoze se na vSechny
zdajemce o kurz nedostalo, mohli jsme vzit jen
12 silencui, Hugo dle svého osvédceného klice
stvoril novy kurz 4 uiloh pro 4 nedele s nazvem
Berryliun?’. Od nedéle 26. zari komorni kurz
Jede a ma své 4 ucastniky (jiné cislo by se ani
nehodilo, ze?).

Po tydnu biochemiku prijela dvacitka
nanochemiki. ,, To jsou takovi ti malicci
chemikové rozméru 10°° m, co je uvidite jen
pod elektrickym mikroskopem, * zahlasila by
dlouhonoha blondata moderatorka na ne-
Jjmenované televizi, kdyby k nam prijela tocit
,,svou “ reportaz. Ona ale nezahlasila, protoze
na tyto programy jejich TV nejezdi (nejsou asi
dost akcni, nase programy). Nanochemikové
Jjsou studenti ucastnici se nanoskoly, coz je
Skola o nanomaterialech a nanotechnologiich.
Letos se konala v poradi jiz 11. skola. Co se
tyce jejiho programu, tak 20 ucastnikiim se
stridavé venovalo 20 védci ¢i doktorandii.
Nékteri prednasime a svym vypravénim se
snazime jednak nabidnout studentiim vhled do
toho, co délame, jednak jim predat své nadsent.
Prednasky jsou ochutnavkou napric riznymi
téematy vedy a vyzkumu v Heyrovského ustavu,
od novych nanomaterialii navrhovanych pro
akumulatory az po nanozelezo a jeho funkci
v enzymech katalyzujicich procesy v protei-
nech. Na predndsky navazuji ukazky meéreni
s laboratornimi pristroji a technikou. Studenti
po S¢lennych tymech maji moznost seznamit
se s radkovacim elektronovym mikroskopem
(SEM), mikroskopii atomdrnich sil (AFM),

Obr.: Foto z chemikurzu Kyslik v Boru, ktery probihal 16.-20. srpna 2021

hmotnostnim spektrometrem, voltametrii,
fotokatalyzou, aparaturou slouzici k vyzkumu
klastri ¢i spektroskopickou analyzou a jinymi
fyzikalné chemickymi metodami a pristroji.
Prinik do tajii forenzni analyzy jim poskytlo
absolvovani workshopu s touto tematikou.

Jak znamo, dobry policejni technik musi byt
vynikajici chemik. Cést svého casu mezi pred-
naskami a laborkami travili studenti tvorbou
tymového projektu na pridélené nanotéma.
V patek, posledni den skoly, nasledovaly
prezentace tymui, kdy jen s flipchartem, fixy
a svymi prezentacnimi dovednostmi studenti
objasiiovali ostatnim sviij projekt. Skolu jsme
zakoncili predanim kniznich darkii a certifikatii
a prislibem stazi pro nadsence, kteri také ne-
chtéji nas ustav jen tak opustit.

Zacatek skolniho roku jsem poznala rychle,
nebot zacal chodit jeden mail za druhym.
Ucitelky zacaly rezervovat nase programy
pocinaje chemickym divadlem Posvit si citro-
nem na duhu a konce chemickymi workshopy
se slovy ,, prosime o zdarijové terminy, protoze
nevime, kdy nds zase zaviou*. Prvni chem-
divadlo s workshopem pro tietacky ze ZS
Jarov jsem sehrala jiz 7. zari, dalsi programy
hbite nasledovaly. A tak zase jedeme chemické
krouzky, sobotni kurzy, na své staze prijizdeji
studenti Oteviené védy, i mimo ni, a ekame i
pedagogy na jejich seminare.

Strucné par postrehit, co se tyce vyuky
chemie jen prostrednictvim techniky (videa
a prezentace na interaktivni tabuli) ¢i cestou
pokusii, at’ jiz tech frontdlnich pred tabuli, ¢i
experimentovanim zakit ve skupindach. U ndas
Jjedeme v experimentech, ja si ani pocitac pri
vyuce v nasi EDU ucebné a laboratori neza-
pinam. Vse, co potiebuji sdelit, pisi na tabuli
¢i flipchart a pritom jako dalsi technickou
vymozenost vyuzivam periodickou tabulku for-
matu A0, visici na panelu. Zdaci experimentuji
s béznym laboratornim nadobim a ostatnimi
pomiickami ¢i drobnymi pristroji a spolecné
diskutujeme o tom, co se déje. Z dlouholeté
zkuSenosti vim, zZe moci si vSe osahat, vyda
za deset sebelepsich videi. Ano, pri distancni

vyuce jsme také ucili s nasimi predtocenymi
videi, ale posud'te: zmrzlinu si radi z kornoutu
sliznete sami a sebebarvitéjsi vypraveni, jak je
lahodna, vam ten pocit nenahradi.

V zari jsem absolvovala komorni konferenci
vénovanou mimo jiné také vzdélavacim meto-
dam a technikam (konference 4EDU v Litvi-
nove, ke které se vratim uvniti casopisu)
a v mém pohledu na véc mne jen utvrdila.
Shrau-livse, doufdam, Ze do konce roku budeme
moci chemii ucit ,, tvari v tvar* a tento konec
roku se posune i na konce rokit nasledujicich.

V posledni casti svého sloupku bych vam
rada naservirovala nanoochutnavku toho, co
v tomto vydani najdete: konfokdlni Ramanovo
zobrazovani ve vyzkumu farmaceutickych vy-
robkui, kontaminace a kontinudlni monitoring
ve farmaceutickém prostredi nebo jak dopravit
nukleovou kyselinu do bunék. V rubrice Roz-
hovor pretiskujeme rozhovor s profesorem
Danielem Svozilem z VSCHT v Praze, ktery
priblizuje svou odbornou praci v oboru che-
moinformatiky a pocitacového navrhovani
léciv. Svaz chemického primyslu seznamuje
se svou prave zahdjenou kampani ,, Chemie
pomdaha*”, kterd chce lidem ukazat uZitecnost
a nepostradatelnost tohoto prumyslového
oboru. Z novinek v pristrojové technice se
predstavi unikatni CryoRaman, LCMS ana-
lyzatory pro stanoveni nitrosaminii, orbitalni
pastiv klinické analyze, spektralni analyzatory
do kapalného i plynného prostredi, glove boxy,
cisté prostory ¢i digestore, CO, inkubdtory,
zarizeni na ultrazvukovou pasterizaci po-
travin a napoju a dalsi techniky a pristroje
uplatnujici se ve farmaceutickém priimyslu i
biotechnologiich.

Tésim se, ze se brzy nekde potkame nazivo,
treba jiz v listopadu na nami organizované
XIV. konferenci pigmenty a pojiva. A viem
nasim Ctenarum preji prijemné listovani touto
letosni pétkou!

Kvéta STEJSKALOVA,
Séfredaktorka,
kvetoslava.stejskalova@chemagazin.cz
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PRVNIi JEDNOUCELOVY
ELEKTRONOVY
DIFRAKTOMETR NA SVETE

S prvnim jednoucelovym elektronovym difrakto-
metrem na svété ELDICO ED-1, pravé uvedenym
na trh firmou ELDICO Scientific, jsou krystalo-
grafické experimenty s nanokrystalickymi vzorky
hragkou. Svycarska spoleénost prezentovala sviij
novy systém na 25. svétovém kongresu Mezina-
rodni unie krystalografie (IUCr) 14. srpna 2021
v Praze.

Elektronova difrakce je mocnd analyticka tech-
nika vhodna pro inovace v mnoha prdmyslovych
odvétvich. Obory aplikace sahaji od akademické
krystalografie k velkym a rychle se rozvijejicim
primyslovym odvétvim jako farmaceuticky pru-
mysl, vyzkum baterii a pokrocilé materidly jako
organokovové struktury (MOF).

Obr.: Jednoucéelovy elektronovy difraktometr
ELDICO ED-1

ELDICO ED-1 je revoluéni pfistroj, ktery kom-
binuje radikalné zjednodusené elektronové délo
s goniometrem pfesnym az na submikrometro-
vou Uroven. Konstrukce je zaloZena na princi-
pech ovéfenych na rentgenovych difraktometrech
a elektronovych mikroskopech. Novy pfistroj
kombinuje nejlepsi z obou svétl a umoZiuje
difrakéni experimenty v nanoméfitku a v snadno
instalovatelném, pro uZivatele lehce ovladatel-
ném zafizeni. Jakakoli laboratof vybavena timto
pfistrojem bude schopna rutinné provadeét krys-
talografickou analyzu vzorkd, které nebylo mozné
analyzovat.

LELDICO ED-1 je tfida sama o sobé. Umozni
krystalografum vstoupit do submikrometrové
oblasti pro monokrystalovou strukturalni analyzu
nanokrystalovych c¢astic s presnosti a jednodu-
chosti, kterou zname z rentgenové krystalogra-
fie. Nekone&né pokusy vypéstovat dostatecné
velké vzorky jsou konec¢né minulosti,” fika Eric
Hovestreydt, zakladatel a generalni feditel ELDI-
CO Scientific. Jako jediny ,jednoucelovy” elek-
tronovy difraktometr v revoluénim horizontalnim
usporadani je specificky vyvinuty pro difrakéni
pokusy.

ELDICO ED-1 prekonava vSechny metody pro
vzorky v nanomefitku. Zafizeni je chytrou kombi-
naci pétiosého goniometru s rotaci 360° a sub-
mikronovou presnosti a 160 keV elektronovym
délem se specialné navrZenou optikou.

ELDICO’s ED-1 ma zabudovany pixelovy ana-
lyzator Dectris. Vykonny detektor QUADRO je
nejosvédcenéjsi pro detekci elektronl. Kryo
funkce doddvana jako pfislusenstvi chladi vzorky
kondukci na teploty blizké teploté kapalného du-
siku. ,N&s systém jsme postavili tak, aby vyhovél
tém nejdulezitéjSim specifikacim. Proto muZeme
prohlasovat, Ze ELDICO ED-1 je vytvoren krysta-
lografy pro krystalografy,” fika Eric Hovestreydt.

Se svymi mimoradnymi vlastnostmi prekona-
va zafizeni vSechny ostatni metody uzivané pro
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nanovzorky. Difraktometr je navrzen pro méfeni
vzorkd o velikosti od 10 do 1000 nm a mé roz-
liseni az 0,84 Angstromu s nejméné 60-70 %
Uplnych datasett s Rint < 20 %.

ELDICO ED-1 je uréen vyhradné pro elektrono-
vou difrakci, poskytuje kvalitni vysledky a hodi se
idedlné pro aplikace jako:

e stanoveni atomové struktury,
¢ stanoveni absolutni konfigurace,
e rozdélovani polymorfd, soli a ko-krystal(,

e detekce mikrokrystalinity na amorfnich tuhych
disperzich,

identifikace protont nebo lithiovych kationtd
v kanalech,

e pfesna znalost kovovych koordina¢nich kouli
v hi-tech materialech jako MOF.

» www.eldico-scientific.com

NOVY ANALYZATOR
SCIEX ZENOTOF 7600

Spole¢nost SCIEX, svétovy lidr v analytice pro
oblasti live science, predstavuje systém ZenoTOF
7600, novy hmotnostni spektrometr LC-MS/MS,
ktery umoziiuje védcim identifikovat, charakteri-
zovat a kvantifikovat molekuly 1épe nez kdykoli
predtim generovanim dat, ktera byla jesté ne-
davno nedosazitelna. Tento prdlom v identifikaci
latek vyreSi skutecné analytické vyzvy a posune
vyvoj pfesné diagnostiky a bioterapeutiky.

Spektrometr ZenoTOF 7600 obsahuje poprvé
v komer¢nim pfistroji patentovanou fragmentaci
Zeno trap a elektronové aktivovanou disociaéni
fragmentaci (EAD). Pulzni zenova past preko-
nava tradi¢ni vyzvy pracovniho cyklu ortogonalni
technologie TOF, pfinasi az 20nasobnou citlivost
a umoziuje rutinni detekci dulezitych Fidce se
vyskytujicich molekul. V kombinaci s tim laditel-
na fragmentace EAD zajistuje, Ze Ize extrahovat
a kvantifikovat nové strukturni informace z rdz-
nych typt slouéenin, coz je schopnost, kterd neni
dosazitelna jen pfi pouZiti vysokého rozliseni.

Obr.: Hmotnostni spektrometr LC-MS/MS
ZenoTOF 7600

Pro urychleni detekce a léCby nemoci je du-
leZité pochopit, jak jsou tisice proteind, lipidd
a metabolitd v téle regulovany a upravovany.
Biomarkery, molekuly, které se méni, kdyz jsme
nemocni, pouzivaji lékafi jako varovny systém c¢ili
Lkanarka v uhelném dole“. Védci si pfi objevovani
biomarker( zatim ,sahli“ jen na povrch. Systém
ZenoTOF 7600 jim pomuZe odhalit vice a lepsich
biomarkert, ¢imz se pfiblizime ke skute¢né zaci-
lené medicing, kde je tomu spravnému paciento-
vi podan jeho spravny lék, a to ve spravny ¢as.

Ve srovnani s predchozimi systémy dokaze
systém ZenoTOF 7600 kvantifikovat az o 40 %
vice protein( a 5x rychleji analyzovat vzorky pro

TECHNIKA A PRISTROJE

studie velkych biobank. Fragmentace EAD navic
pfinasi nové moznosti, jak porozumét tomu, jak
jsou proteiny posttranslaéné modifikovany, coz
je dllezita, ale naro¢na oblast ve vyzkumu bio-
markeru.

» WWW.Sciex.com

BIOFARMACEUTICKE
SEPARACNI PROCESY

S uvedenim novych aseptickych a Cistych se-
parac¢nich linek s mottem ,Energizing Pharma“
zahajuje farmaceuticky specialista GEA novou
éru pro biofarmaceutické separaéni procesy.

Obr.: Cista linka GEA pro aplikace s promén-
livymi hygienickymi pozadavky, jako jsou
vyroby dietnich dopliiki, terapeutickych
proteinud, farmaceutickych extraktii a mimo-
bunééné i nitrobunééné ziskavani enzymu

InZenyfi spole¢nosti GEA s desetiletimi zkuse-
nosti v oboru mechanické separaéni technologie
navrhli nové a uUplné portfolio farmaceutickych
separacnich systému, které pini harmonicky
a dokonale vSechny individudlni i procesni poza-
davky. Aseptické a &isté separacni linky se pou-
Zivaji ve vSech farmaceutickych i biotechnologic-
kych procesech. Aseptické separacni linky GEA
nabizeji zékaznikdm s pfisnymi hygienickymi
poZadavky Setrné zpracovani napfiklad lidskych
a veterinarnich vakcin, monoklonalnich protilatek,
e-coli, insulinu, startovacich kultur a probiotik.
Cisté linky se hodi pro aplikace s proménlivymi
hygienickymi pozadavky, jako vyroba potravino-
vych doplrikd, farmaceutické extrakce a mimobu-
nécné i nitrobunécné ziskavani enzymda.

Vyvoj podle nejvyssich standardi GEA

Nové ,aseptické” a ,Cisté" farmaceutické sepa-
racni linky byly vyvinuty podle nejvyssich stan-
dardd GEA. Aseptické linky vyhovuji nejvy$sim
hygienickym farmaceutickym pozadavkam. Cisté
linky na druhé strané umozfiuji maximalni varia-
bilitu a jdou dokonale pfizpUsobit k rozmanitym
procesnim  pozadavkim  biofarmaceutického
primyslu. Zahrnuji opatfeni pro plnéni vSech
pozadavku na farmaceutickou &istotu, jako auto-
matické Cisténi bez demontaze (CIP, Cleanliness
In Place), parni sterilizace bez demontaze (SIP,
Steam Sterilization In Place), jednoducha valida-
ce i detailni hodnoceni vysledkl. Validaéni pro-
ces CGMP (Current Good Manufacturing Practi-
ce) navic usnhadriuje zakaznikim GEA jejich
vlastni interni revize hygieny zafizeni a procesu.

» www.gea.com


http://www.eldico-scientific.com
http://www.sciex.com
http://www.gea.com

RAMANOVA ANALYZA

VARIACE RAMANOVA ZOBRAZOVANI
VE FARMACEUTICKEM VYZKUMU

STROM D., IBACH W., RICHTER A., BOHMLER M.

WITec GmbH, Germany, info@witec.de, www.witec.de

Ve farmaceutickém primyslu jsou nové vyrobky vytvareny a uvadény na trh vysokym tempem, ale presto musi byt ditkladné testovina jejich
ucinnost a soulad s jednim z nejprisnéjsich kontrolnich systémii mezi riiznymi obory. Potieba rychlosti a soucasné diikladnosti vytvari tlak na
vyvoj laboratornich metod a technologii pro pouZziti ve farmaceutickém vyzkumu. Konfokalni Ramanovo zobrazovani je jednou z nejdostupnéjsich,
nejvykonnejsich a nejvsestrannéjsich metod pro vyzkum farmaceutickych vyrobku. Tato forma mikroskopie pouziva spektroskopii pro presnou
identifikaci molekul, které jsou pritomny ve vzorku, a zobrazeni jejich distribuce se submikronovym rozlisenim. Je nedestruktivni, pracuje s velmi
malymi objemy vzorkit nebo nizkymi koncentracemi, je vhodna pro choulostivé vzorky a nevyzZaduje specialni pripravu vzorkii. Jeji vwhody se
daji vyuzit v fadé riznych typii experimentii a variace zakladni metodiky mohou zdsadné posunout vysledky predchozich méreni provedenych
Jinymi metodami. Nasledujict prehled strucné priblizi teoretické zaklady Ramanovy mikroskopie a uvede popis prislusného hardware predtim,
nez bude prezentovano nékolik variaci této analytické metody a prikladii jejich pouziti.

Ramanuv jev

Ramaniiv jev objevil pfed vice nez 90 lety indicky fyzik Chandrasekhara
Venkata Raman a zdokumentoval ho ve svém ¢lanku ,,A New Type of
Secondary Radiation™ [1, 2]. Pozdéji za tuto praci dostal Nobelovu
cenu za fyziku. Popsal maly posun vlnové délky monochromatického
svétla neelasticky rozptyleného molekulami plynného, kapalného nebo
pevného materialu. Interagujici fotony zptisobuji vibrace chemickych
vazeb molekul, coz vede ke specifickym zménam energie, viditelnym
v Ramanovych spektrech. Kazda chemicka latka vytvaii po excitaci
specifické Ramanovo spektrum, kterym muze byt identifikovana.

Ramanovo zobrazovani

Ramanovo zobrazovani se provadi tim zptisobem, ze se v kazdém
obrazovém bodé¢ vybrané plochy na vzorku nac¢te Ramanovo spekt-
rum. Z téchto informaci se vytvoti obraz, ktery vizualizuje rozlozeni
chemickych slozek. Doba nac¢itani Ramanova spektra je u modernich
Ramanovych mikroskopti zlomek sekundy az méné nez milisekunda,
coZ umozituje vytvateni Ramanovych obrazil v fadu minut. Casové
rozlisené studie dynamickych procestt mohou profitovat z rychlosti
metody a provozni ndklady mohou byt snizovany krat$im ¢asem ana-
lyz pti soucasném navyseni rychlosti nacitani dat. Piistroj pouzivany
pro nacitani Ramanovych spekter by mél mit optimalizované optické
soucasti véetneé vysoce citlivého detektoru s nizkym Sumem, aby bylo
mozné detekovat Ramanovy signaly i od latek s velmi malou efektivitou
rozptylu pii nizké excitaéni energii.

Konfokalni 3D Ramanovo zobrazovani

Pti konfokalnim Ramanové zobrazovani je Ramantv spektrometr ptipo-
jen ke konfokalnimu optickému mikroskopu. Vysoce konfokalni opticka
draha zajistuje, aby téméf vSechno svétlo, vychazejici z oblasti mimo
ohniskovou rovinu, bylo potlaceno, coz velmi zvySuje pomér signalu
k Sumu. Konfokalni mikroskop mize také vytvaret optické vybéry
z ruznych ohniskovych rovin podél osy z vzorku, coz lze vyuzivat
u transparentnich vzorkt pro vytvaieni hloubkovych nebo objemovych
profili nebo 3D obrazii. Obecné je mozné fici, Ze lateralni rozliseni
konfokalnich Ramanovych mikroskopt je ptiblizné 200-300 nm
a hlobkové rozliseni pod 1 um.

3D zobrazeni farmaceutické emulze z obr. 1 je slozeno ze 2D obraz
z paralelnich ohniskovych rovin, které byly ziskany skenovanim vzorku
v ose z. 2D obrazy pak byly slozeny do 3D obrazu.

Aktivni farmaceuticka latka (API - Active Pharmaceutical Ingredient)
byla rozpusténa ve vodé. Ve vysledném obraze ve falesnych barvach
je voda a slozky obsahujici API zobrazena modfe a olejova matrice je
zobrazena zelené. Kromé zobrazeni znamych latek mohou byt zobra-
zeny i necistoty, které jsou zde zobrazeny cervené.

Topografické Ramanovo zobrazeni

Kombinace konfokalniho Ramanova mikroskopu s optickym profilo-
metrem umoznuje provadét chemickou charakterizaci s navadénim po-

Obr. 1: Objemové 3D konfokalni zobrazeni. Zeleny olej je v obra-
ze castecné odstranén, aby bylo mozné Iépe identifikovat cervené
nedistoty. Rozsah skenu 25 x 25 x 20 pm?®, 200 x 200 x 50 pixela
= 2000000 Ramanovych spekter

dle topografie povrchu. Diky tomu mutize byt povrch velkého, drsného,
zakfiveného nebo naklonéného vzorku udrzovan béhem méfeni stale
zaostfeny. Protoze senzor aktivné monitoruje a udrzuje nastavenou
vzdalenost mezi objektivem a povrchem vzorku se submikronovou
presnosti, miize jeho zpétnovazebni obvod korigovat zmény vyvolané
kolisanim teploty nebo vlhkosti béhem méfeni s del$imi integra¢nimi
Casy [3, 4]. Toto ptesné sledovani povrchu vzorku béhem nacitani dat
pro Ramanovo zobrazovani kombinuje vyhody optické profilometrie
s citlivosti Ramanovy mikroskopie pii vytvareni ostrych a detailnich
topografickych Ramanovych zobrazeni.

Obrazek 2 ukazuje vysledek méfeni farmaceutické tablety s povrchem
ve vySkovém rozsahu 300 pm, vysledkem je topografické Ramanovo
zobrazeni ukazujici rozlozeni chemickych slozek vzorku ve 3D.

Obr. 2: Barevné kédovani na levé strané ukazuje rozdilné vysky. Pro-
stfredni obrazek znazoriuje vyskovy profil farmaceutické tablety zis-
kany p¥i topografickém Ramanové zobrazovani. Na pravém obrazku
je vyskovy profil piekryt s konfokalnim Ramanovym obrazem. Lécivé
latky jsou zobrazeny ¢ervené a modie, excipient zelené.

Ramanovo zobrazovani a skenovaci elektronova
mikroskopie

Ramanovo zobrazovani v kombinaci se skenovaci elektronovou
mikroskopii mize slouzit k velmi detailnimu studiu vlastnosti jako
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jsou morfologie nebo slozeni systému pro dorucovani 1é€ivych latek
v bézné vakuové komorte. Pfenaseni vzorku mezi méticimi pozicemi
umoziuje korelovat strukturni a chemickou informaci [5]. Uvedené
ukazky jsou ze studia inhala¢ni latky proti astmatu, provadéného
mikroskopem RISE vyrabéného ve spolupraci firem WlTec a Tescan
s excitacnim laserem o vinové délce 532 nm. Byl ziskan Ramantv
obraz (obr. 3A) ukazujici 4 chemické slozky identifikované jejich
Ramanovymi spektry: API flutikason propionat, glukokortikoid
(Cervena), laktéza ve dvou ruznych hydrataénich stavech (modra
a zelend) a dalsi mlécné slozky (rizova). Obraz ze SEM ukazuje
porézni strukturu povrchu ¢astice s vysokym rozliSenim (obr. 3B).
Vysledny korelativni RISE obraz je na obr. 3C.

Obr. 3: Korelativni Raman/SEM analyza ¢astice inhalac¢ni latky proti
astmatu. A: Ramanuv obraz &astice, barevné kédovany podle spek-
ter API (éervend), laktéza (modra, zelena) a mlééné slozky (razova).
B: SEM obraz stejné &astice. C: RISE obraz - prolozené Ramaniv
a SEM obrazy.

Automaticka analyza ¢astic s Ramanovym
zobrazovanim

Pro farmaceuticky primysl jsou velmi zajimavé vyzkumy mikrocastic.
Kombinace nastroje pro automatickou analyzu ¢astic s Ramanovym
mikroskopem umoznuje nalézt a klasifikovat ¢astice podle fyzikalnich
vlastnosti pfedtim, nez jsou chemicky identifikovany podle jejich
Ramanovych spekter.

Praskové vzorky bézné obsahuji fadu riznych materidld, z nichz pouze
urcita skupina je zajimava pro vyzkumnika. Ttidéni ¢astic konvencnimi
zpusoby je unavné a ¢asove narocné, takze pokrocilé a algoritmizované
metody jsou pro urychleni procesu nezbytné.

Svételna konfokalni mikroskopie mtize zkoumat vzorky s osvétlenim
v rezimu svétlého nebo temného pole piedtim, nez jsou charakterizo-
vany podle fyzikalnich parametrti, jako jsou plocha, obvod, minimalni/
maximalni Feretiiv primér, aspektni pomér a dalsi. Castice s vyrazné
rozdilnymi vyskami mohou byt charakterizovany diky skladani ohnisko-
vych rovin, kterym se skladaji obrazy ziskané v riiznych rovinach, a diky
tomu je zajisténo ostré zachyceni hran ¢astic pro rozeznavani analytickym
software. Obrysy Castic se pouzivaji k vytvoreni masek, které vymezuji
oblasti pro nasledna méfeni a ¢astice nezahrnuté do analyzy a prazdné
prostory jsou zanedbany. Tim se vyrazné zkracuje doba méfeni. Boole-
anovské vyrazy obsahujici nékolik kritérii pak mohou dale zredukovat
kategorizaci vytazenim nekterych téid Castic nebo vybérem takovych,
které vykazuji kombinaci nékolika fyzikalnich vlastnosti.

Maska navadi excita¢ni svétlo v rychlé posloupnosti k ¢asticim, na
kterych je pak vzdy ziskano po jednom spektru. Tato informace je
nasledné ulozena spolu s polohou a kategorii kazdé z Castic pro dalsi
analyzu. Vysledky jsou pak usporadany a kvantitativné¢ popsany ve
formé tabulky nebo histogramu.

Me¢fteni na obrazku 4 ukazuje vysledek analyzy ¢astic provadéné
na vzorku kosmetického peelingového krému s pomoci nastroje pro
automatickou analyzu ¢astic v kombinaci s konfokalnim Ramanovym
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mikroskopem. Na obr. 4A je zobrazeno prolozeni obrazu ze svételné
mikroskopie ve svétlém poli s pfislusnym konfokalnim Ramanovym
zobrazenim. Chemickd analyza odhalila ¢astice anatasu a nitridu boru
v olejové matrici (Ramanova spektra jsou zobrazena v obr. 4B). Dalsi
vyhodnoceni vysledkt uréilo kvantitativni podily latek v navzorkova-
nych ¢&asticich (obr. 4C) a také distribuci chemickych slozek korelo-
vanou velikosti ¢astic (obr. 4D).

Obr. 4: Castice ve vzorku kosmetického peelingového krému.
A: ProlozZeni obrazu ze svételné mikroskopie ve svétlém poli s konfo-
kalnim Ramanovym zobrazenim. B: Odpovidajici Ramanova spektra
molekularnich slozek vzorku. C: Kolacovy graf kvantitativniho podilu
sloZzek ve vzorku. D: Grafické znazornéni korelace mezi chemickymi
charakteristikami a velikosti ¢astic.

A

Shrnuti

Ramanova zobrazovaci mikroskopie je vSestranny nastroj pro iden-
tifikaci slozek farmaceutickych vzorki. Rychlost a pfesnost, kterou
nabizi, spolu s jednoduchosti pouziti a minimalnimi naroky na ptipravu
vzorkl z ni déla dostupny, a pfesto vykonny nastroj pro chemickou
charakterizaci se submikronovym rozlisenim.

Obmény této metodiky, jako je 3D konfokalni Ramanovo zobrazeni,
topografické Ramanovo zobrazeni, kombinace se skenovaci elektro-
novou mikroskopii nebo automaticka analyza ¢astic mohou posilit
moznosti vizualizace a zrychlit experimentalni workflow méfeni, coz
je obvykle ve farmaceutickém vyzkumu vitano.
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KVALITA A SOULAD S PREDPISY
— KONTINUALNI MONITORING PROSTREDI

WHITTARD A.
Cherwell Laboratories Ltd., Bicester, Velka Britanie

Kontaminace je jednou z nejvétsich vyzev pro farmaceuticky priimysl a nové predpisy pro sterilni lécivé pripravky vyvijeji tlak na nepretrzité
monitorovani prostredi. Monitoring prostredi (environmental monitoring, EM) je zavedenou metodou snizovani rizika kontaminace sterilnich
vyrobkii. Pouzivaji ji vyrobci ve farmaceutickém a pridruzeném zdravotnickém priimyslu pri vyrobé lécivych pripravkii, ale i vyrobci special-
nich potravin. DiilezZitost EM pro udrzZeni sterility lécivych pripravkii se odrazi v nejnovéjsim navrhu revize prilohy 1 GMP EU, ktery poZaduje
kontinualni EM v odvétvich s prisnou kontrolou prostredi a ve vyrobnich zarizenich, ktera predstavuji riziko pro verejné zdravi [1].

Pro¢ nejnovéjsi predpisy kladou velky diraz na kontinualni EM?
Jednoduse, je to nejucinngjsi zpusob, jak snizit riziko kontaminace.

Vyhody kontinualniho monitoringu

Urovei EM provadého behem vyroby sterilnich produktti je v soutasné
chvili ponechéna na uvazeni vyrobce. Voditko, kdy je pozadovana akéni
uroven, vychdzi z typu vyrabénych produkti a zamysleného pouziti
zatizeni a pokryva Siroké spektrum Cinnosti.

Nova revize piilohy 1 zdlraziuje dulezitost nepietrzitého EM pro kva-
litu a bezpecnost, aby byl zajistén klicovy cil novych pokynt — snizeni
rizika. Nové pokyny poskytuji mnohem vétsi vhled do osvédcenych
postuptt EM a nastifiuji fadu specifickych technik, které jsou dilezité
pro implementaci efektivniho kontinualniho programu EM. Mezi tyto
techniky patfi monitorovani kultivovatelnych a prachovych castic
a také aseptické simulace procest. Dale se dirazné doporucuje brat
v tvahu vzorce proudéni vzduchu a slozité cesty proudéni plynu a také
provést revizi hodnoceni rizik pfi ¢innostech tdrzby.

Prechod na kontinualni EM v souladu s nejnovéjsi revizi ptilohy 1
ma pro vyrobce n¢kolik vyhod. Efektivngjsim méfenim mikrobiolo-
gickych ¢astic mize byt snizeno riziko kontaminace v prostiedich
ttidy A, jako jsou plnici mistnosti apod. a zaji$téna vyroba bezpecnych
1é¢ivych ptipravka.

Nekolik nedavnych ptipadui, jako napriklad tragédie New England
Compounding Center, rovnéz poukazalo na hrozné dusledky kontami-
nace pro podnik i vefejnost. Pfechod na kontinualni EM navic pomtize
zabranit zna¢né ztraté piijmi, ke kterému v disledku kontaminacnich
incidentd dochazi, a také zajisti, aby si podniky udrzely povést bez-
peénych a peclivych vyrobet.

Snizeni rizika dlouhodobé kontaminace

Implementace robustniho programu kontinualniho EM podnikiim
poskytuje okamzité i dlouhodobé vyhody. V kratkodobém horizontu
ziskaji podrobné informace o potencialnich zdrojich rizik ve vyrobnim
procesu a moznost rychleji zasahnout. V dlouhodobém horizontu brani
naru$eni vyrobnich procest, podporuje rist spolecnosti a posiluje jeji
povést v pramyslu.

Aby byly programy kontinualniho EM dlouhodobé¢ co nejefektivngjsi,
musi vyrobci prokdzat, Ze implementované techniky udrzuji sterilni
prostiedi neomezené dlouho, pouzité procesy musi byt podlozeny podrob-
nym odiivodnénim a ovéfovacimi zpravami, shromazd’ované informace
musi byt pouzity ke zlepSeni programu. Zkratka jde o zajisténi nejvyssi
ochrany vetejnosti a efektivnéjsi kontrolu kontaminace pii vyrobe.

Prechod na kontinualni EM

Jako prvni krok pfi planovani nového kontinualniho programu EM
by méli vyrobei provést dikladny audit kazdé oblasti své ¢innosti
— shromazdit podrobné informace o veskerém zafizeni a postupech
pouzivanych v kazdé fazi vyrobniho procesu: podrobné zpravy
o metodach a frekvenci provadéného monitorovani, zmény v postupech
nebo vybaveni, informace o zivotaschopnych a neZivotaschopnych
casticich, zménach tlaku, teploté a vlhkosti, sméru proudéni vzduchu
a povrchové mikrobialni kontaminaci.
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Dale je tieba vyhodnotit G¢innost detekénich systému pii upozorio-
vani operatort na trvajici kontaminaci, $koleni a chovani zaméstnanct
a vhodnost soucasnych standardnich provoznich postupt. A také po-
soudit druhy mikroorganismd, které byly pii dosavadnich kontrolach
zatizeni izolovany.

Aby byly splnény pozadavky nejnovéjsi revize ptilohy 1, musi byt
vybaveni, navrh procesu a samotné zatizeni v souladu s ptilohou 11
a piilohou 15 GMP EU. Musi byt k dispozici technologie a protokoly,
které zabranuji riziku kontaminace produktu, méla by byt zajisténa
ochrana pfed vnéjsimi ¢asticemi a mikrobialni kontaminaci pochazejici
z externé dodavaného materialu, personalu a okolniho prostiedi.

Jakmile jsou potencialni slaba mista v aktualnim programu identi-
fikovana, nasleduje faze hledani nového vybaveni a tvorba takovych
protokolti, ktera vyrobcim umozni zavést kontinualni EM dle poza-
davkil nejnovéjsi revize piilohy 1.

Diilezita hlediska pro program kontinualniho EM

Program kontinualniho EM by mél byt uzptsoben kazdému jednotli-
vému podniku s pfihlédnutim k jeho velikosti a odvétvi, ve kterém
pusobi. Nejucinngjsi programy vyuzivaji k minimalizaci rizika konta-
minace riizné monitorovaci techniky a vybaveni.

Napiiklad pro sledovani mikrobialni kontaminace povrcht se vyuziva
jak kontaktnich ploten, tak stérii. Rovnéz plyny pouzivané pii vyrobé
se testuji na sterilitu a stejné tak i nadoby, ve kterych jsou skladovany.

Aby se omezila kontaminace z vnéjSich zdrojii a minimalizovala
kiizova kontaminace, musi byt zaméstnanciim poskytnuty komplexni
osobni ochranné pomicky véetné rukavic, obli¢ejovych masek, po-
kryvek vlast a odévii.

Novy navrh piilohy 1 navic obsahuje kapitolu ,,utility, ktera nastinuje
pozadované vybaveni a zdlraziuje potiebu jeho pravidelné kontroly,
pokud ptichazi ptimo nebo neptimo do styku se sterilnim vyrobkem.
Patii sem vodni systémy, para pouzivana ke sterilizaci, stlacené plyny,
jakoz i vakuové a chladici systémy.

Obr. 1: Kontrola spadovych misek
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Pro shodu s piilohou 1 je zasadni kontinualni
monitorovani vzduchu

Meéfeni mikrobialni kontaminace vzduchu je dalezitym aspektem
kazdého programu EM a vyrobctim jsou k dispozici pasivni i aktivni
metody. Mezi pasivni metody patii pouziti gama-ozafenych spadovych
Petriho misek s kultivaénimi médii. Po expozici na vzduchu a nasledné
inkubaci je vyhodnocen mikrobialni rtst (viz obr. 1).

Aktivni monitorovani vzduchu lze provadét dvéma zptisoby — pro-
stiednictvim odbéru vzorkt vzduchu nebo prostiednictvim kontinual-
niho monitorovani vzduchu. Pro odbér vzorkti vzduchu slouzi impaktni
(s dopadem na agar) vzorkovace s nasavaci hlavici na bazi sita, coz jsou
jednoducha ptenosnd zatizeni, uzite¢na pro kontrolu prostor v zazemi
vyroby (viz obr. 2). Tyto pfistroje poskytuji pouze snimek mikrobialni
kontaminace v dané oblasti, a pfestoze zlistavaji dtlezitou soucasti
jakéhokoli programu EM, pfi pouziti pouze téchto zafizeni nemohou
vyrobei splnit pozadavky nové revize prilohy 1.

Obr. 2: SAS pfenosny vzorkova¢ vzduchu Cherwell Laboratories

Aby byla naplnéna tiplna shoda s nejnovéjsi revizi ptilohy 1, musi
vyrobci piejit na neptetrzité monitorovani vzduchu. Toho Ize dosdhnout
pouzitim vysoce ucinnych kontinudlnich monitorovacich zafizeni,
ktera vyuzivaji pro odbér vzorka vzduchu stérbinu s dopadem na agar.
Diky tomu je umoznéno kontinudlni kvantitativni méfeni mikrobidlni
kontaminace vzduchu po delsi ¢asové obdobi (viz obr. 3).

Mikrobialni monitory vzduchu se §térbinou vyuzivaji rotujici Petriho
misku, tim nedochézi k vysouseni agaru a je zvySena biologicka ucin-
nost, protoze vzorkovany vzduch neustale dopada na novou ¢ast agaru.
S inovativnim modularnim designem lze takova zafizeni pfizpusobit
konkrétnim potiebam v zavislosti na aplikaci.

[ o O

° ' ‘ o @
Kontinualni
monitoring prostredi

Vyhradni dodavatel v €R a SR:
T: +420 776 054 558 | www.bioing.cz| info@bioing.cz| eshop.bioing.cz
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Obr. 3: Kontinualni monitorovaci zafizeni ImpactAir 1ISO-90 PinPoint
Scientific

Cil: nula CFU

Diky pokrokiim v technologii aktivniho monitorovani vzduchu jsou
nejnovejsi zatizeni schopna detekovat az jednu kolonii tvotici jednotku
(CFU). Na rozdil od ptedchozich iteraci ptilohy 1, které stanovovaly
limit pro mikrobidlni kontaminaci v prostfedich tfidy A v praméru
na méné nez jednu CFU, nova revize stanovi vyrobciim cil nulové
kontaminace — tzn. citliva aktivni monitorovaci zafizeni vzduchu jsou
klicova pro shodu s piedpisy.

Shoda s prilohou 1 stavi vyrobce do silnéj$i pozice

Nova revize piilohy 1 GMP EU ptedstavuje dilezity krok smérem
ke skutecné globalnimu standardu pro prostiedi Cistych prostor, ktery
bude vyuzivan Systémem pro spolupraci ve farmaceutické inspekei,
WHO a EU GMP.

Predpisy tykajici se monitoringu prostedi se stale zptisiuji, je tedy
zéasadni prejit na kontinudlni EM a naucit se pfesné monitorovat, vyka-
zovat a ¢elit identifikovanym riziktim. Nejen kvili souladu s nejnovejsi
revizi piilohy 1, ale také kvuli rychlej$imu pfizptisobeni se regulacnim
zménam v budoucnu nevyhneme.

Literatura

[1] Komise EU, EU GMP Priloha 1 Revize: vyroba sterilnich 1é¢ivych
ptipravkl (navrh), Ptiloha 1 Konzulta¢ni dokument, 2020.

Original publikovan v ¢asopise Pharmaceutical Manufacturing and
Packing Sourcer, Srpen 2021, vydavatel Samedan Ltd. Z originalu
pripravila: Jana PELIKANOVA, Biolng, s.r.o., obchodni zastoupeni
Cherwell Laboratories Ltd. v Ceské a Slovenské republice.

S|IOING

Technologie ImpactAir®

e Vysoce vykonné mikrobialni monitory vzduchu

e Splfiuje pozadavky revize pfilohy 1 GMP EU
e Dopad ¢astic vzdy na Cerstvou plochu agaru
Rotujici PM = ¢asovy obraz monitoringu

Vysoka biologicka ucinnost, D50 < 0,53 ym

Snizeni pravdépodobnosti "zdvojeného dopadu

Modularni systém
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www.shimadzu.eu/effortless-performance


http://www.shimadzu.eu/effortless-performance

Lasair® Pro

tac castic v aerosolech

Snadno prenosny Citac cdstic navrZeny
pro intuitivni ovladani a spolehlivy provoz

Splriuje nejnovejsi pozadavky
na integritu dat
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POTRAVINARSKA VYROBA

ULTRAZVUKOVA PASTERIZACE OMACEK,

DZUSU A NAPOJU

Hielscher Ultrasonic GmbH

Ultrazvukova pasterizace je netepelny sterilizacni proces pouzivany k inaktivaci mikrobii, jako jsou E. coli, Pseudomonas fluorescens, Listeria
monocytogenes, Staphylococcus aureus, Bacillus coagulans, Anoxybacillus flavithermus a mnoho dalsich, aby se zabranilo mikrobidlnimu

znehodnoceni, a tak se dosahlo dlouhodobé stability potravin a napojii.

Netepelna pasterizace potravin a napoji piisobenim
ultrazvuku

Ultrazvukova pasterizace je netermalni alternativni technologie, ktera
se pouziva k destrukci nebo deaktivaci organismi a enzymd, které
prispivaji ke znehodnoceni potravin. Ultrazvukem lze pasterizovat
konzervované potraviny, mléko, mlééné vyrobky, vejce, dzusy, napoje
s nizkym obsahem alkoholu a dalsi tekuté potraviny. Samostatna so-
nikace a nebo ptisobeni ultrazvuku v kombinaci se zvysenou teplotou
a tlakem (znama jako termo-mano-sonikace) mohou u¢inné pasterizo-
vat §t'avy, mléko, mlééné vyrobky, tekuta vejce a dalsi potravinarské
vyrobky. Sofistikovana ultrazvukova pasteriza¢ni metoda vynika nad
tradi¢nimi pasteriza¢nimi technikami, protoze ultrazvuk nema neptizni-
vy vliv na obsah zivin a fyzikalni vlastnosti oSetfenych potravinaiskych
vyrobkt. Pouziti ultrazvuku nebo termo-mano-sonikace za ucelem
pasterizace tekutych potravinarskych vyrobkll muze poskytnout produkt
bohaty na ziviny s vys$si kvalitou nez tradi¢ni metoda pasterizace Flash
pasterizace (HTST: hight — temperature short — time).

Vyzkumné studie, napiiklad [5], uvadeji, ze zpracovani ultrazvukem
mize poskytnout vyznamné vyhody pro zpracovani §tav, véetné zlep-
Seni faktor procesu, jako je vytéznost, extrakce, zakaleni, reologické
vlastnosti a barva, jakoz i trvanlivost produktu.

Jak funguje ultrazvukova pasterizace?

Ultrazvukova inaktivace a destrukce mikrobi je netermicka technika,
coz znamena, Ze jeji hlavni pracovni princip neni zalozen na teple.
Ultrazvukova pasterizace je zptisobena hlavné Gcinky akustické ka-
vitace. Fenomén akustické / ultrazvukové kavitace je zndmy pro své
lokalné vysokeé teploty, tlaky a prislusné rozdily, které se vyskytuji
v sekundovych kavitac¢nich bublinach a v jejich okoli. Akusticka
kavitace dale generuje velmi intenzivni frikeni sily, proudy kapali-
ny a turbulence. Tyto destruujici sily zpasobuji rozsahlé poskozeni
mikrobialnich bunék, jako je perforace a naruseni bunék. Perforace
anaruSeni bun¢k jsou jedinecné Gcinky, které se vyskytuji pii plisobeni
ultrazvuku na bunku.

Tradiéni pasterizace

Potravinafsky a napojovy primysl pouziva béznou pasterizaci k inak-
tivaci nebo usmrceni mikrob, jako jsou bakterie, kvasinky a houby,
k prevenci mikrobialniho znehodnoceni produktu a tim k prodlouzeni
jeho trvanlivosti a stability. Konvencéni pasterizacni proces je charakte-
rizovan kratkodobym piisobenim teploty obvykle pod 100 °C. Ptesna
teplota a doba trvani se piizpisobuje konkrétnimu potravinarskému
produktu a mikrobtim, které musi byt inaktivovany. Uginnost procesu
pasterizace je urcena rychlosti mikrobialni inaktivace, ktera se méfi jako
logaritmicka redukce. Redukce logaritmu (log) méti procento inaktivo-
vanych mikrobtl pii urcité teploté za urcity ¢as. Nastaveni teplotniho
rezimu pasterizace a rychlost mikrobialni inaktivace jsou ovlivnény
typem mikroorganismu a slozenim potravinarského produktu. Tradi¢ni
pasterizace na bazi tepla ma nékolik nevyhod, od nedostate¢né mik-
robialni inaktivace, negativnich u¢inkd na potravinovy produkt aZz po
nerovnomérné zahiivani osetfeného produktu. Nedostate¢né zahtati
na kratkou dobu pasterizace nebo piili$ nizka teplota ma za nasledek
nizkou miru redukce log a nasledné mikrobialni znehodnoceni. Pfili§
mnoho tepelného puisobeni miize zpusobit az spaleni produktu a také
snizeni nutri¢ni hodnoty v disledku degradace zivin citlivych na teplotu.
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Nevyhody konvenéni pasterizace:
—mize znicit nebo poskodit dilezité ziviny,
—mize zplsobit nezddouci ptichuté,
—vysoké energetické naroky,
—neucinné proti zabijeni tepelné odolnych patogentl,
—neplati pro kazdy potravinaisky vyrobek.

Ultrazvukova pasterizace mléka a mléénych vyrobki

Pro pasterizaci mléka a mléénych vyrobkt bylo Siroce testovano
samostatné pouZiti ultrazvuku, ale také termo-sonikace a termo-mano-
-sonikace. Napftiklad bylo zjisténo, ze ultrazvuk eliminuje potencialni
patogeny na nulu nebo na urovné ptijatelné pro jihoafrické a britské
pravni piedpisy o mléku, i kdyz pied pasterizaci bylo pfitomno poca-
te¢ni mnozstvi inokula Skrat vyssi, neZ je povoleno. Pocet Zivotaschop-
nych bungk E. coli byl snizen o 100 % po 10 minutach uziti ultrazvuku.
Dale bylo prokazano, ze zivotaschopné pocty Pseudomonas fluorescens
byly snizeny o 100 % po 6 minutach a Listeria monocytogenes byly
snizeny 0 99 % po 10 minutach sonikace [4].

Vyzkum také prokazal, ze tepelna sonikace mize inaktivovat Listeria
innocua a mezofilni bakterie v syrovém plnotu¢ném mléce. Sonikace se
ukdzala jako zivotaschopna technologie pro pasterizaci a homogenizaci
mléka, vykazujici krat$i doby zpracovani bez dulezitych zmén pH
a obsahu kyseliny mlééné, spolu s lepsim vzhledem a konzistenci ve
srovnani s konvenénim tepelnym zpracovanim. Tyto skutecnosti jsou
vyhodné v mnoha aspektech zpracovani mléka a mlécnych vyrobka [1].

Ultrazvukova pasterizace §t’av a ovocnych pyré

Ultrazvukova pasterizace byla pouzita jako u¢inna a rychlé alternativni
technika pasterizace za ucelem inaktivace Escherichia coli a Staphy-
lococcus aureus v jable¢ném dzusu. Kdyz byla sonikovana jable¢na
$tava bez duziny, byla 5-log redukéni doba 35 s pro E.coli (60 °C/30s)
a pro S. aureus pii 62 °C. Prestoze ve studii bylo zjisténo, ze vysoky
obsah duziny zpusobil, ze ultrazvuk je pro S. aureus méné smrtelny,
ackoli nemél vyznamny vliv na E. coli, je tfeba poznamenat, Ze testy
byly vedeny bez zvyseni tlaku. Sonikace za zvyseného tlaku vyznamné
zesiluje ultrazvukovou kavitaci a tim mikrobialni inaktivaci ve viskdz-
néjsich kapalinach. Plisobeni ultrazvuku nemélo zadny vyznamny
efekt na antioxidaéni aktivitu stanovenou 2,2-difenyl-1-pikrylhydrazyl
(DPPH), ale vyznamné zvysilo celkovy obsah fenolu. Vysledkem so-

nikace byla také stabilngjsi St'ava s vyssi uniformitou [3].

Ultrazvukova inaktivace grampozitivnich
a gramnegativnich bakterii

Grampozitivni bakterie, jako je Listeria monocytogenes nebo Staphy-
lococcus aureus, jsou obecné znamy jako odolnéjsi nez gramnegativni
bakterie a odolavaji pasteriza¢nimu procesu, jako je PEF (pulsed electric
fields), HPP (high preasure processing) proces a manosonikace (MS)
po delsi dobu. Pfi¢inou je silnéj$i bunécna sténa. Védecké vyzkumy
porovnavaly ucinek energetického ultrazvuku na gramnegativni
a grampozitivni bakterie a zjistily, Ze ma silngj§i inhibi¢ni u¢inek na
gramnegativni bakterie [6]. Grampozitivni bakterie vyzaduji inten-
zivnéj$i podminky sonikace, tj. vyssi amplitudy, vyssi teploty, vyssi
tlaky a / nebo delsi dobu piisobeni ultrazvuku. Energetické ultrazvu-
kové systémy spolecnosti Hielscher Ultrasonics mohou poskytovat
velmi vysoké amplitudy a Ize je provozovat pii zvysenych teplotach
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a s tlakovymi reaktory s prutocnymi celami. To umoznuje intenzivni
sonikaci/termomanosonikaci, aby se deaktivovaly i velmi rezistentni
kmeny bakterii.

Ultrazvukova inaktivace termodurickych bakterii

Termodurické bakterie jsou bakterie, které mohou v riizné mife prezit
proces pasterizace. Mezi termodurické druhy bakterii patfi Bacillus,
Clostridium a Enterococci. ,,Sonikace s 80% amplitudou po dobu
10 minut vsak inaktivovala vegetativni buniky B. coagulans a A. flavi-
thermus v odstiedéném mléce o 4,53, respektive 4,26 logu. ,,Kombi-
nované oSetfeni pasterizaci (63 °C / 30 min) nasledované ultrazvukem
zcela eliminovalo pfiblizné log 6 cfu/ml téchto bunék v odstfedéném
mléce” [2].

Vyhody ultrazvukové pasterizace pomoci termo-mano-sonikace:
—vyssi uéinnost,
—zabiji termodurické bakterie,
—udinné proti riznym mikrobtim,
—pouzitelné v pritoéném rezimu,
—synergické efekty,
—extrakce Zivin,
—energeticky usporné,
—snadné a bezpecné ovladani,
—potravinaiské vybaveni,
—snadné ¢isténi a sterilizace: CIP/SIP.
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SPEKTRALNi ANALYZA

METROHM, HOLLYWOOD, FARMACIE
A SPEKTRALNI ANALYZA

Co ma veéda a filmova kultura spolecného?
Zdanlivé nic, a presto je spojuje synergie,
kterd krasné funguje na filmovém platné.
Filmy a serialy mnohdy skryvaji napady
a vize, které mohou byt uzasnou inspiraci
pro soucasné védecké a vyvojové pracovniky
a naopak. Co tim myslime? Podivejme se na
dva priklady ze stribrného platna. Prvnim
je velice znama ,,Krimindlka Las Vegas“,
kde tym detektivii vyuziva védy a modernich
technologii pro analyzu vody, pudy, drog
a DNA k odhaleni pachatele trestného cinu.
My vétsinou sedime pred televizni obrazovkou
a rikame: ,,Je toto vithec mozné? ““. Druhym
prikladem je Hollywoodsky film ,,Sam doma
a bohaty* s Macaulay Culcinem z roku 1994,
kde bylo uvedeno zarizeni Smellmaster 9000,
které mohlo ocichat a nasledné identifikovat
jakoukoli neznamou chemickou latku. To
bylo vsak pred 25 lety. A co dnes? Dnes je
to realitou. Ve spolecnosti Metrohm madame
zarizeni urcend pro profesiondlni analyzu
pevnych a kapalnych latek ve vSech urovnich
chemické vyroby. Metrohm rucni, prenosné
¢i procesni spektralni analyzatory pracuji
kadch ve farmaceutickém primyslu, v ultra cis-
tych prostorech, ve skladech nebo pri kontrole
kvality na korbé nakladniho vozu za deste,
snehu, horka, prachu.

Spektroskopické portfolio spolecnosti
Metrohm zahrnuje pfistroje na principu meé-
feni Ramanova rozptylu a méteni spekter ve
viditelné a blizké infracervené oblast. V obou
pfipadech jde o interakci svételného toku
s hmotou vzorku a zmény rotacné¢ vibrac¢nich
stavl interagujicich molekul. Obé metody
oddéluji drobné rozdily ve svych principech.
VIS-NIR spektroskopie poskytuje Siroké ab-
sorpéni pasy chemickych skupin obsahujicich
piedevsim vazbu s atomem vodiku (napft.
C-H), zatimco Ramanova spektroskopie po-
skytuje ostré piky odpovidajici specifickym
chemickym skupinam (tzv. fingerprint), pte-
devsim homonuklearnim vazbam typu: C-C,
C=C, S-S. Co maji tyto metody spole¢né¢ho?
Rychlost, vSestrannost a §iroké aplikacni vy-
uziti v pramyslu.

Jak to vypada ve farmaceutickém
pramyslu?

Abychom demonstrovali komplexni vyuziti
Metrohm spektralnich analyzatort,, pojd'me
si pfedstavit chemicky podnik ve farmaceu-
tickém pramyslu. Prvni chemicka analyza je
nezbytné nutna pti kontrole latek vstupujicich
do vyroby. Tato procedura je mnohdy naro¢na
na obsluhu, dobu analyzy, a pfedev§im na
vzorkovani. K tomu si pridejte velké mnozstvi
vstupnich surovin (zakladni rozpoustédla pro
chromatografii typu metanol ¢i acetonitril,
anebo plniva nasledné pouzita v 1ékové forme).
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Metrohm pro tyto tiCely nabizi robustni rucni
Ramanuv spektrometr MIRA s laserem o vl-
nové délce 785 nm a certifikaci odolnosti P67
(obr. 1) a NanoRam s laserem o vlnové délce
1064 nm pro siln¢ fluoreskujici ¢i barevné
matrice s certifikaci odolnosti IP68 (obr. 2).
Benefity naSich piistroji jsou: nedestruktivni
identifikace a verifikace kvality suroviny,
bez piedupravy vzorku, analyza probiha skrz
obalové materidly. Pokud chcete méfit skrz
tlustsi plastové nadoby, je tu feseni v podobé
SeeThrough technologie u pfistroje STRam
1064 (obr. 3). Vse bude spliiovat normy
vaseho auditniho organu (FDA, SUKL, Euro-
pean pharmacopeia atp.) spolecné s pozadavky
na integritu dat.

Obr. 1: MIRA P

Obr. 2: NanoRam 1064

Obr. 3: STRam 1064

Dalsim krokem ve farmaceutické vyrobé je
kontrola a fizeni celého procesu. StéZejnimi
kritérii jsou vysoka kvalita findlniho produktu,
zachovani nizkych vyrobnich nakladi, shoda
s predpisy a kontrolnimi organy, omezeni

prace s nebezpeénymi chemikaliemi, bez-
pecnost pracovnikd, a to vSe se zachovanim
dostate¢né rychlosti vyroby, aby byl produkt/
meziprodukt expedovan vcas. V tom vam
mohou pomoci Metrohm NIR (obr. 4) a Raman
procesni analyzatory (obr. 5). Pro meziope-
racni kontrolu produktu miizete samoziejmé
pouzit i laboratorni VIS-NIR analyzatory
zrodiny DS2500 s certifikaci IP54. Tedy v pfi-
padé¢, pokud nechcete zasahovat do procesniho
toku vaseho vzorku (obr. 6).

Obr. 4: NIRS XDS Process analyzer

Obr. 5: PTRam

Obr. 6: NIRS DS2500 analyzers

Procesni analyzatory jsou bézné pouzivané
i v téch nejnaroc¢néjsich vyrobnich podmin-
kach. Siroka $kala sond a pritokovych cel je
pfimo §itd na miru vasim potfebam. Jednim
z mnoha ptikladi jsou nase specializovana
feSeni pro fluidni susarny, granulatory a fer-
mentory. Sondy a pfistroj propojuji svazky az
60 optickych vlaken, které zajistuji stabilni
prenos signalu na délku nékolika desitek me-
tri. Jeden procesni NIR analyzator je mozné
pouzit az pro 16 riznych odbérnych mist
a na kazdém efektivné méfit jiny parametr
jinym typem sondy. Pokud vam nevyhovuje
zavadeéni optické sondy do provozu, existuje
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samoziejme i verze pro bezkontaktni méfeni
(obr. 7). Mizete se tedy spolehnout na sprav-
né a piesné analyzy praski, kasi, granuli,
kapalin atd. Vldkna a pfistroje jsou chranény
proti nahlym zménam teplot a maji vynikajici
mechanickou a chemickou odolnost spliiujici
kryti az IP69K s certifikaci ATEX95 pro zénu
1 azonu 2. Ve vysledku je jen €isté na vas, zda
cheete méfit vlhkost na urovni desitek ppm,
kontrolovat proces fermentace ¢i jiné chemic-
ké reakce, ur¢ovat velikost granuli ve vyrobé
¢i stanovit obsah API ve vasem produktu. Staci
se jen rozhodnout, zda vdm vyhovuje online
a in-line vzorkovani pfimo v procesu, anebo
radéji zvolite at-line analyzu v laboratofi.

Obr. 7: NIRS Analyzer PRO

POHODLNY ODBER CISTE
A ULTRA CISTE VODY

Sartorius predstavil inteligentni stanici Arium®
pro vydej Cisté a ultracisté vody z vodnich systé-
mu Arium® Comfort Pro a Arium® Bagtanks. Se
stanicemi Arium® Ize davkovat laboratorni vodu
v pfesnych mnozZstvich vyZadovanych experi-
mentem, kdykoli a kdekoli je tfeba. Vydejni stani-
ce diky svém malému pldorysu Ize namontovat
na zed nebo umistit na podstavec, ktery se ve-
jde pod standardni polici na laboratornim stole.
Laboratorni prostor Ize dale optimalizovat pfipo-
jenim vice davkovacu (az tfi) k jedné jednotce
pro vyrobu vody. Davkovace od sebe mohou byt
vzdaleny aZz 4 m, coZ uZivatelim umoziiuje dav-
kovat vodu v misté&, kde ji pravé potfebuji pouZit.

Obr.: Inteligentni stanice Arium® pro vydej
Cisté a ultracisté vody
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Tab.: Pfehled standardnich spektroskopickych feseni Metrohm pro farmaceuticky pramysl

Kontrola kvality finalni Iékové formy

Monitorovani éistoty regenerovanych
rozpoustédel

Uréeni identity vstupnich surovin do vyroby

Ovéreni kvality pFirodnich slozek lééiv
a dopliiku stravy

Stanoveni zbytkové vihkosti v lyofylizatech

Studium polymorfii a monitorovani
polymorfnich prechodu

Na konci kazdé farmaceutické vyroby je
zafazena kontrola finalniho produktu, kde
muzete vyuZzit veskera vyse zminovana spek-
troskopicka feseni. Divize Metrohm - BWTek
poskytuje pfenosné Ramanovy spektrometry
(obr. 5) s aplika¢nim vyuzitim pro urceni
homogenity a obsahu chemickych latek v pev-
nych Iékovych formach a pro identifikaci latek
skrz rGzné neprithledné obalové materialy,
které nebylo mozné ve skladech v minulosti
pomoci Ramanovskych technik méfit (napf.
bilé plastové lahve, potahy tablet atp.).

Jaké aplikace miiZete vyuZzit?
V nasledujici tabulce naleznete pirehled
standardnich spektroskopickych feseni pro

Stanice Arium® Smart Station pfinasi svému
uZivateli do kazdodenni laboratorni prace potfeb-
né pohodli a komfort: kazda inteligentni stanice
ma pIné funkéni dotykovy barevny displej se stej-
nymi provoznimi funkcemi, jako ma hlavni vodni
systém. Intuitivni rozhrani zahrnuje technologii
chytrych tlacitek a Ize jej ovladat i v rukavicich.
Davkovani objemu Ize volit manualné nebo vy-
brat predvolenou polozku oblibeného objemu.
Tyto volby jsou vzdy k dispozici na hlavni obra-
zovce, ¢imZ odpada nutnost proklikavat se tam
a zpét mezi obrazovkami.

Rameno davkovace se otaci dokola, tj. o celych
360 °, Ize jej vyskové nastavit od 13 do 75 cm
a jeho soucasti je i varianta do ruky. Tato nebyva-
1a flexibilita umoznuje plnéni zkumavek se vzor-
ky od miniobjemu 1,5 ml aZ po ,0obfi“ nadoby
0 objemu 5000 ml. Nastaveni plynulého davko-
vani objemu je jednoduché, zahrnuje i davkovani
po kapkéach. Systém je vybaven kontrolou, ktera
upozorni uZivatele na nutnost vymeény spotfebni-
ho materialu. Lze rovnéZ aktivovat ochranu systé-
mem PIN a zobrazovat alarmy spolu s dotykové
aktivovanou technickou podporou. Filtry specific-
ké pro aplikaci Ize zaménit pomoci vicenasob-
ného pripojeni za sterilni, ultradisté, Ize zaradit
i kartaCe k odstranéni specifickych necistot.

» www.sartorius.com

KOMPLETNI DAVKOVANI
SNADNO A RYCHLE
ltalska firma Doseuro dodava na trh Cerpadla

a systémy pro davkovani kapalnych chemickych
latek, a to jak kyselin, tak zésad. Novinkou, kte-

Kontrola kvality CBD oleju

Stanoveni vlihkosti v kontaktnich ¢o¢tkach

Kontrola kvality polyvinyl alkoholu
pro o¢ni kapky

Simultanni stanoveni obsahu glukozy
a optické hustoty v xanthanové gumé

Monitorovani hustoty a rtstového potencialu
bunék v bioreaktorech v realném ¢ase

Analyza zbytkového obsahu vody v reaktoru
pfi granulaci

farmaceuticky pramysl. Pokud by vas zajimaly
dalsi aplikace z rtiznych koutli chemického
priamyslu, nevahejte navstivit vyhledavac
aplikaci na webovych strankach spole¢nosti
Metrohm (https://www.metrohm.com/cs-cz/
aplikace/). Zde najdete i kontaktni formulaf
na nase aplikacéni specialisty, kteti vam se
vs§im radi poradi.
RNDr: Milan LIBANSKY, Ph.D.,
Aplikacni a produktovy specialista pro spekt-
roskopii, Metrohm Ceska republika s.r.o0.,
milan.libansky@metrohm.cz

TECHNIKA A PRISTROJE

rou spolec¢nost nedavno predstavila, je panel
Just Switch On (JSO), systém navrzeny pro kom-
pletni feSeni davkovani latek.

Obr.: Panel Just Switch On pro kompletni fe-
Seni davkovani latek

Panel Just Switch On zarucuje vynikajici kvalitu
finalniho produktu pfi soucasné Uspore nakladd
diky maximalni presnosti davkovani. Systémy
JSO obsahuji robustni PP ramy (s tloustkou stény
1,5 cm) pro uchyceni jednoho nebo dvou dav-
kovacich ¢erpadel a vstupni i vystupni vytlaéné
potrubi. Vstupni potrubi obsahuje izola¢ni kulovy
ventil, Y filtr a kalibraéni nadobu, zatimco vytla¢-
né potrubi zahrnuje izola¢ni kulové ventily, tlumi-
Ce pulzaci, zpétny tlakovy ventil, pfetlakovy ven-
til a tlakomér s izolatorem. Panel je vynikajicim
predkonfigurovanym feSenim s velice snadnou
instalaci, ktery je pfipraven k okamZzitému pouZiti.

» www.doseuro.com
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KLINICKA ANALYZA

ORBITALNI PASTI V KLINICKE ANALYZE

Podle Americké asociace klinické chemie vidi
asi 40 % vedoucich pracovniku laboratori,
zabyvajicich se rutinnimi analyzami télnich
tekutin pro diagnostické a terapeutické ucely,
hmotnostni spektrometrii jako hlavni plat-
formu budoucnosti. Soucasna realita je vSak
takova, Ze drtiva vétsina (a odbornici predpo-
kladaji, ze je tomu ve vice jak 99 % pripadit)
analyz v rutinni klinické praxi je zaloZena na
imunochemickych reakcich, jejichz uzitecnost
je po pravu nepopiratelna. LCMS technika
vSak miize nabidnout vySsi specificitu a zvysit
tak vérohodnost kvantitativnich vystupii ruku
v ruce se znacnou flexibilitou, co se analy-
zovanych typu latek tyce (cilena analyza).
A pokroku se branit nikdo nechce.

Obr. 1: LCMS aparatury Thermo Scientific na
bazi trojitych kvadrupéli s oznaéenim Medi-
cal Devices (MD) pro In Vitro Diagnostiku
(IvD)

Absolutné jina situace se ustavila v klinic-
kém vyzkumu, jez je principialné zaloZen na
hledani biomarkert, a tedy necilené analyze
oznacované jako multi-omics platforma (me-
tabolomika, proteomika, lipidomika, apod.),
kde se bez hmotnostni spektrometrie LCMS
neobejdeme, navic s oblibou vyuzivame
vysoké rozliSeni orbitalnich pasti doplnéné
o znac¢nou stabilitu hmot, rychlé pfepinani
polarity a kombinaci akvizi¢nich modu.
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Obr. 2: Schéma vyuziti orbitalnich pasti v klinickém vyzkumu pf¥i hledani biomarkeru

Obr. 3: Ti¥i zakladni dulezité oblasti dopliiujici méfeni na orbitalni pasti nutné k Gspésné

necilené analyze v klinické praxi

Pro uspésnou necilenou analyzu v klinické
praxi je vhodné, ne-li nutné, doplnit work-
flow o vhodnou pfipravu vzorku, predradit
separacni techniku a zpracovat ¢i vizualizovat
vysledky vlastniho méfeni. Zajimavy zastupce
z oblasti piipravy vzorkt paper spray nasel ko-
mer¢ni vyuziti pod znackou VeriSpray. Kapka
krve je nanesena na specialni papir zastiizeny
do $picky, na jehoz konce je definované vlo-
zeno napéti tak, ze analyty z krve se ionizuji
a sprejuji smérem ke vstupu do hmotnostniho
spektrometru — jednoduché, praktické, rychlé.

Pro odhaleni biomarkeru schovaného jako

jehla v kupce sena mezi mnoha tisici jinymi
pritomnymi latkami na rozlicnych urovnich se

nabizi vedle chromatografické separace pouzit
dalsi, nejlépe ortogonalni techniku separace,
kterou mtze byt iontova mobilita FAIMS
(field asymmetric-waveform ion-mobility
spektrometry) umisténa za ambientniho tlaku
za iontovym zdrojem. Koeluované latky pak
maji Sanci byt nasledné rozdéleny, ¢imz se
snizi pravdépodobnost ,,ptehlédnuti®.

Pro maximalni stupen charakterizace poten-
cialniho biomarkeru se vedle ptesné ur¢eného
elementarniho slozeni vyvozeného z vysoce
rozliseného hmotnostniho spektra dopliuje
MS/MS ¢i MS vyssiho stupné fragmentace.
Aby se zbyte¢né nefragmentovaly latky
z pozadi ¢i blanku, vyuziva se automatizovana

Obr. 4: Komercéné dostupna technika paper spray pro klinické vyuziti analyzy kapky krve
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Obr. 5: lontova mobilita FAIMS jakoZto orto-
gonalni separaéni technika k chromatogra-
fickym separacim

utilita AcquireX, ktera tyto mateiské ionty
vylou¢i z naslednych operaci. Nastroj Met-1Q
pomaha taktéz v realném case s automatizo-
vanym rozhodovanim, kdy se v drahocenném
Case zabyvat ¢i nezabyvat naslednou fragmen-

KLINICKA ANALYZA

Obr. 6: Schéma pokrodéilych automatizovanych technik akvizice AcquireX a Met-IQ

taci. Met-1Q kontinualn¢ srovnava MS/MS
spektra pfitomnych analytl s metabolizova-
nou latkou a v ptipadé podobnosti da pokyn
k vys§§imu stupni fragmentace MS3. Vsechny
tyto nastroje mohou pfispét k efektivnim dia-

gnostickym a terapeutickym piistuptim v kli-
nické praxi a zvysit tak kvalitu nasich zivota.

Ing. Lukas PLACEK, Ph.D.,
Pragolab s.r.o., placek@pragolab.cz

praqolab

Thermo Scientific v chodu!

Vés dostaéujicim studijnim materialem?

Nevahejte a navstivte nasi demo laboratof
zfizenou ve spolupraci s Masarykovou
univerzitou, vyrobcem Thermo Scientific

a Pragolab s.r.o.

Kontaktujte néas na e-mail:
nebo zavolejte na

Tésime se na Vasi navstévu!

Pfijdte se podivat do nasi demo laboratofe ICP-OES
v Univerzitnim kampusu Bohunice v Brné

*+ Pfedstavime Vam nejnovéjsi model ICP-OES iCAP PRO série vyrobce
*+ Chcete se dozvédét vice o ICP-OES, ale elektronické zdroje nejsou pro

* Mate otazky, které byste radi konzultovali s experty na ICP-OES?

+ Chtéli byste vidét pFistroj ICP-OES v chodu?

* Bojite se, ze je ICP-OES pfili$ slozitd metoda pro Vasi laboratoi?

+ Chtéli byste vidét vysledky méfeni na redlnych vzorcich?

* Nejste si jisti, zdali jsou Vase vzorky vhodné pro analyzu pomoci ICP-OES?
+ Chcete konzultovat, jak nejlépe ptipravit Vas vzorek pro ICP-OES analyzu?
+ Chcete vidét, jak se vytvaii metody v softwaru pro ICP-OES?
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MIKROVLNNY REAKTOR
NOVE GENERACE
DISCOVER® 2.0

Spole¢nost CEM Corporation predstavuje
novy mikrovinny reaktor Discover® 2.0, ktery je
vyznamnou aktualizaci stavajici produktové rady
Novinkami mezi funkcemi zafizeni jsou regulace
teploty, schopnost spoustét reakce ve veétsim
meéfitku a zcela nové softwarové Fizeni syntézy
s vestavénym monitoringem. Kontrolni systém
monitoringu teploty iWave je prilomovy. K mé-
feni vyuziva infracerveného senzoru, ktery moni-
toruje syntézu pres sklo a teflon, ze kterych jsou
zhotoveny reakéni nadoby. Monitorovat reakéni
smés Ize tedy pfimo, bez zatéZujiciho pouZivani
drahych sond. Méfeni teploty je presnéjsi, reakce
snadnéji kontrolovatelna a takto ziskané vysledky
jsou reprodukovatelné;jsi.

Obr.: Mikrovinny reaktor Discover®2.0

Discover 2.0 je nyni vybaven vétsi 100 ml
sklenénou reakéni nadobou. Jedna se o nejvét-
§i reakéni nadobu dostupnou pro monomodovy
mikrovinny reaktor, kterou Ize jednoduse uzavfit
zaklapnutim vi¢ka, podobné jako nadoby o obje-
mu 10 a 35 ml, které jsou soucasti standardniho
vybaveni. VSechny reakéni nadoby zafizeni Dis-
cover 2.0 Ize monitorovat vestavénou kamerou
a zobrazovat na 10,1" dotykové obrazovce.

Kromé toho systém Activent® pressure ma-
nagement zahrnuje automatické odvzdusnéni
smési pro kontrolu pretlaku béhem kazdé synté-
zy. Discover 2.0 disponuje rozsahlym pfislusen-
stvim, jeZ napf. umoZfiuje automatické davkovani
pro provoz aZ 48 reakci, reakci s plyny, chlazeni
na nizsi teplotu, nez je okolni teplota, schopnost
kontinualniho pratoku a manipulace s kapalinami
pro syntézu peptid.

» www.cem.com
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KONTROLA LECIV

ANALYTICKA RESENI SHIMADZU PRO NITROSAMINY

V roce 2018 byly u léciva Valsartan a Irbe-
sartan vyrobeného pro globdlni export
v Ciné a Indii zjistény pravdépodobné lidské
karcinogeny, N-Nitrosodimethylamin (NDMA)
a N-Nitrosodiethylamin (NDEA). Tyto uddlosti
vyvolaly nasledné pripady detekce nitrosaminu
u jinych léki, jmenovite Ranitidinu a Mefor-
minu. Pritomnost nezadoucich nitrosaminii
v lécivech je znama diky surovinam pouziva-
nym ve vyrobé, jako napriklad dusitan sodny,
dimethylformamid a triethylamin. NDMA
a NDEA byly Mezindrodni agenturou pro
vyzkum rakoviny (IARC) zarazeny podle kla-
sifikace karcinogenity do skupiny 24 (pravde-
podobné karcinogenni pro clovéka). Pri pouZiti
konceptu pokynit ICH M7 na nakladani s DNA
mutagennimi necistotami jsou NDMA a NDEA
klasifikovany jako trida 1 a mély by byt rizeny
pod pristupnymi urovnémi.

FDA poskytlo metodiku pro testovani
NDMA a NDEA v sartanovych 1é¢ivech
pomoci plynové chromatografie ve spojeni
s hmotnostni detekci. Dale se ale vySetiovani
rozsifilo také na dal$i nesartanova léciva.
Proto je dnes kviili mozné nestabilit¢ a labilité
jasna potieba pouziti hmotnostni spektrometrie
s kapalinovou chromatografii. FDA v roce
2020 vydalo pokyny FY-20-106-DPA-S (me-
toda 106) a FY20-058-DPA-S (metoda 058)
pro trojity kvadrupdlovy LCMS, respektive
LCMS s vysokym rozlisenim.

Shimadzu jde v tomto ohledu ptikladem
a piipravilo kompletni feSeni pro farmaceu-
tické laboratofe od stanoveni nitrosamini
pomoci GCMS a LCMS trojitého kvadrupolu
po LC-Q-TOF systém.

Stanoveni pfistrojem LC-Q-TOF Shimadzu,
LCMS-9030, ma obrovskou vyhodu v tom,
ze kromé tictyhodného rozliseni (kvalitativni
analyzy) nabizi vysokou citlivost oproti jinym
konkurenénim pfistrojim —a to az 50nasobné.
Lze proto v jedné analyze provadét jak kva-
litativni, tak vysokocitlivostni kvantifikacni
analyzu. Shimadzu nabizi pomoci LCMS-9030
stanoveni osmi N-nitrosaminovych necistot
cilenou 15minutovou analyzou MS/MS (TOF).
Pro kvantifikaci extrahovanych iontovych

chromatogramul (XIC) byla pfijata hmotnostni
tolerance (+) 15 ppm.

Obr. 1: LC-Q-TOF systém Shimadzu LCMS-
9030 kromé unikatnich parametru pf¥inasi do
laboratore také funkéni design, ktery ziskal
v roce 2019 prestizni ocenéni za svij ,,Floor-
-Standing-design“

Obr. 2: (XIC) Stanoveni 8 nitrosaminii pomo-
ci LCMS-9030 (LC-Q-TOF) Shimadzu

Shimadzu mtize nabidnout feseni této proble-
matiky i na pfistrojich, které jsou zalozeny na
principu trojitého kvadrupolu, kde se obecné
nabizi daleko vyssi citlivost méfeni. Vytvorilo

metodu pro stanoveni 6 nitrosamintl v analy-
ze dlouhé pouhych 8 minut. Pfesna analyza
je podpofena kalibra¢ni kiivkou s vysokym
rozsahem koncentraci a vynikajici linearitou.

Obr. 3: Celni pohled na LCMS hmotnostni de-
tektor typu trojity kvadrupol LCMS-8060NX

GCMS analyza nitrosaminl je metodou
puvodni. Diky tomu je dobfe zavedena a
tedy 1 nejvice pouzivana. Shimadzu se kromé
jiného soustiedilo na stanoveni 6 nitrosamint
v Metforminu API pomoci systému GC-
MS-TQ8050NX. Pro stanoveni stopovych
mnozstvi nitrosaminu byl v tomto piipade
pouzit dynamicky headspace. Tato metoda,
spojeni GCMS a headspace, splituje pfisna
kritéria podle aktudlnich regula¢nich pokynt.
Dynamicky headspace ma totiz vyhodu oproti
statickému v daleko lepsi detekcei stopového
mnozstvi nitrosamint.

V ptipadé, ze by vas blize zajimaly jednotlivé
aplikace pro stanoveni nitrosamind, nevahejte
se obratit na obchodniho zastupce Shimadzu
v Ceské republice.

Ondrej HILLMICH,
SHIMADZU Handels GmbH branch office
Praha, ondrej.hillmich@shimadzu.eu.com

Obr. 4: GCMS-TQ8050 NX je high-end model plynové chromatografie ve spojeni s hmotnostni
detekci Shimadzu - na obrazku ve spojeni s Headspace (HS-20)

POSKOZENI JATER:
CESTi VEDCI POMOHLI

S POSTUPEM TESTOVANI
BEZPECNOSTI LECIV

Jak mohou fyzikové pfispét k problematice lé-
kového poskozeni jater? Treba zapojenim nejmo-
dernéjSich zobrazovacich technik, jak to udélali
védci z Fyzikalniho Gstavu Akademie véd CR.
V ramci mezinarodniho tymu sloZeného z expertd
z rdznych oborl se zapojili do vyzkumu, ktery
prinasi nové poznatky a pfistupy v problematice
lékového poskozeni jater. Zaroveri vede i k vytvo-
feni modelu tohoto organu, ktery by se dal vyuZit
k véasnému odhaleni Iékové toxicity. Vyzkum pu-
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blikoval prestizni ¢asopis Journal of Hepatology.

Zapojeni védcl z Oddéleni optickych a biofy-
zikdlnich systém( Fyzikalniho Ustavu (FU), Ale-
xandra Dejneky a Olega Lunova, spocivalo ve
vytvorfeni postupu, jakym studovat jaterni buriky
ve 3D rozliSeni v redlném Case a pozorovat je
na subcelularni drovni. To vSe za pomoci optické
a fluorescenéni mikroskopie a zejména super-
rozliSovaciho konfokalniho mikroskopu na bazi
rotujiciho disku, kterym ustav disponuje. ,Tyto
neinvazivni technologie zlepsuji zobrazovani
bunéénych systému a mohou byt velmi uZitec-
nym nastrojem pro screening modelu lékového
poskozeni jater,” fekl Oleg Lunov. Vedle metod
biochemie a molekularni biologie tak pfinasi zob-
razovaci techniky dal$i u¢inny nastroj pro detailni
sledovani bunécénych procesu.

Publikovany vyzkum podrobné popsal, jak by
vyzkumnici v budoucnu meéli hodnotit poskozeni
jater pfi testovani bezpecnosti léCiv. Studie také
zdUraznila, Ze zatim neexistuji Zadné spolehlivé
modely lékového poSkozeni jater akceptované
regulaénimi organy v Evropé a USA. ,Lékové
poskozeni jater stoji aZz za 30 % pripadu neuve-
deni léku na trh. Vnimame tedy vysokou potfebu
vyvinout nové fyziologicky relevantni preklinické
modely pro screening IéCiv z hlediska jaterniho

poskozeni,” fika Alexandr Dejneka.

Tento jedine¢ny multidisciplinarni vyzkum pro-
biha v ramci evropské sité pro lékové poskozeni
jater podporované ze spolec¢ného evropského
vyzkumu PRO-EURO-DILI-NET, do kterého jsou
védci z FU aktivné zapojeni.

» www.fzu.cz
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INZERCE

PODIVEJTE SE <)

NA SVET NASI OPTIKOU Sr3LER

DLOUHA ZIVOTNOST | SPICKOVY VYKON | SIROKA NABIDKA PRiISLUSENSTVi | JEDNODUCHE OVLADANI

Z nasi nabidky vybirame: T

spektrometr Vertex 80v
s mikroskopem HYPERION 3000

VERTEX
Nejvykonnéjsi FTIR spektrometry na trhu

» Maximalni citlivost diky vakuu pod 0.2 hPa
* Propojeni s mikroskopem, Ramanem, TGA, GC...

* Rozsiteni spektralniho rozsahu od FIR/THz
do VIS/UV oblasti (3-50.000 cm™")

= Casové rozli$ena spektroskopie (az 110 spekter/s)

SENTERRA II

Vysoce automatizovany Ramantv mikroskop

* Az 4 excitacnilasery v rozmezi 488 -1064 nm Ramantv
mikroskop

* Moznost kombinace FT-Ramana s disperznim SENTERRA Il

« Jednoduché a rychlé mapovéani az 100 spekter/s

* Prostorové rozliseni az 500 nm

XRTIK

DISTRIBUTOR
INSTRUMENTS

a%n www.optikinstruments.cz

3D biotiskarna CELLINK BIO X

® Tisk az 3 riznych materiala

® RGzné typy davkovadu

B RozliSeni posunu 1 pym

B Vestavéné zdroje zareni

B Laminarni proudéni, HEPA filtr
a germicidni lampa

B Qvladani pres dotykovy displej

® Vestavény Slic3r

m Siroka nabidka bioinkoustti

CHROMSPEC

SPOL. S R.O.

www.chromspec.cz
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RAMANOVA ANALYZA

WITEC A ATTOCUBE PREDSTAVUJI CRYORAMAN

Inovator v oblasti Ramanovského zobrazova-
ni WiTec GmbH a specialista na kryogenni
mikroskopii attocube systems AG spolecné
predstavuji cryoRaman. Tento kryogenni
Ramanovsky zobrazovaci systém spojuje Spic-
kovy kryostat a nanopolohovaci technologii
s ocenovanou citlivosti a modularitou rady
korelativnich mikroskopit WiTec alpha300. Po-
prvé je tak Ramanovské zobrazovani k dispozici

polich s neomezenym prostorovym rozlisenim.

Navrzen tak, aby spliioval souc¢asné i budouci
vyzvy, nabizi cryoRaman excita¢ni vinové
délky od VIS do NIR s optimalizovanymi
spektrometry, pracovni teploty 1,6 K az300 K,
silna magneticka pole, patentované kryogenni
objektivy uréené pro Ramanovu analyzu a
vyjime¢né piesné piezoelektrické skenovani.

wledovali jsme, jak rychle stoupa zdjem
o kryogenni Raman i mimo puvodni skupinu
védeckych tymil zabyvajicich se grafenem
nebo uhlikovymi nanotrubickami. tekl Florian
Otto, manazer obchodu attocube pro oblast
kryogennich pftistroju. ,.Spolecné s firmou
Willec jsme se rozhodli zacilit na rozsirujici
se pozadavky uZivatelii na rizné typy expe-
rimenti. cryoRaman je uspésna realizace
takovéhoto usili o novou definici nizkoteplotni
charakterizace z hlediska uzivatelské priveti-

Obr.: cryoRaman

vosti, vSestrannosti a celkovych schopnosti.*

Vyzkum fazovych piechodi a objevenych
vlastnosti novych nizkodimenzionalnich
materiald bude profitovat hlavné z moznosti
systému cryoRaman pracovat s vysokymi
magnetickymi poli. Solenoidové nebo vek-
torové magnety s polem az 12 T jsou idealni
pro studium ptechodi dichalkogenida kovt
(TMD) a van der Waalsovych heterostruktur
a mohou také pomahat pti ur€ovani zavislosti
fotoluminiscence na teploté¢ a magnetickém
poli. Volitelné moduly zahrnuji pfesné softwa-
rové ovladané fizeni energie laseru, moznost
excitace riznymi vlnovymi délkami, automa-
tické pfepinani mezi optickou mikroskopii
a spektroskopickym zobrazovanim, svételny

zdroj a rutiny pro automatickou kalibraci
spektrometru nebo rezim asové korelovaného
¢itani jednotlivych fotont (TCSPC).

cryoRaman nabizi také kryogenické Rama-
nové mikroskopii par unikatnich funkeci:
Schopnost detekce Ramanovych pikd na
nizkych vinoctech a plné ovladani polarizace
excitace i detekce. ,,Vyzkumnici studujici
materialy v kryogennim prostiedi se chteji
co nejvice priblizit excitacni vinové délce
a velmi je zajimaji polarizacni méreni,” ekl
Olaf Hollricher, spoluzakladatel a feditel
firmy WlTec. ,,Abychom témto pozadavkiim
vyhovéli, vyvinuli jsme funkce, které nemaji
na trhu ekvivalent. Po pravde receno, svymi
moznostmi zobrazovani za nizkych teplot,
stupném integrace, vwkonem a pristupnosti jak
pro zacdtecniky, tak i experty na Ramanovo
zobrazovani, je cryoRaman opravdu samo-
statnou kategorii.*

Tésna spoluprace mezi firmami attocube
a WlTec stvorila pfistroj piipraveny pro ne-
byvaly rozsah méfeni. cryoRaman obsahuje
nejnovejsi technologie od dvou prukopniki
ve svych oborech, aby z kryogenni Ramanovy
mikroskopie udélal prakticky, vSestranny a ne-
postradatelny nastroj pro materialové inzenyry.

www.witec.de
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CO, INKUBATORY BINDER
— MINIMALNI RIZIKO KONTAMINACE

Inovované pristroje, které jsou vyrabény ve
vyrobnim zdavodé v némeckém Tuttlingenu,
nabizeji rovnomeérnou prirozenou cirkulaci
vzduchu v pracovni komore, inovativni funkci
zabezpeceni a jsou pri zachovani puvodné vyu-
zZitelného pracovniho prostoru v komore oproti
predchozim modeliim ,, stihlejsi “, ¢imz nabizeji
uzivateliim uisporu pracovniho prostoru. Nové
modely CO, inkubatorit fady CB mohou byt
volitelné vybaveny aktivnim vlhcenim.

Obr. 1: CO, inkubator fady CB

Pro cely proces kultivace bunéénych kultur
je dulezité udrzovat v pracovni komofe co
nejvyssi vlhkost, a to az na urovni 95 procent.
Tento pozadavek vyfesila firma Binder GmbH
u svych prémiovych modelt aktivnim zvlh¢o-
vanim nasycenou vodni parou. Vyvije¢ pary je
napajen pomoci ¢erpadla vodou z vymeénitel-
ného zasobniho vaku. Vyhodou je, Ze uvnitf
inkubatoru jiz neni Zadna miska s vodou, coz
vede k dalsimu snizeni rizika kontaminace na
prakticky nulovou hodnotu.

Rovnomérna distribuce CO,, O, nebo N, se
vzduchem je v komote zabezpeCovana bez
pouziti ventilatoru tzv. Venturiho tryskou.
Umisténi ventilatoru v kultivaéni komofte je
vzdy potencialnim zdrojem kontaminace.

Vnitini komoru pfistroje je mozné komplet-
n¢, véetn€ viech ¢idel (CO,, O, i vlhkostni),
sterilizovat horkym vzduchem pfi 180 °C.

A .

HELAGO

Obr. 2: Zvihéovani nasycenou vodni parou

Obr. 3: Rovhomérna distribuce CO,/0,/N, se
vzduchem tzv. Venturiho tryskou

Pii vyvoji a inovacich CO, inkubator( se vy-
robce zamétuje na co nejjednodussi konstruk-
ci, kterd ma zajistovat maximalni spolehlivost
jejich provozu.

Soucasné jsou ale vyuzity i nejmoderné;si
technologie pro zajisténi pii piipadné poruse.
Inovativni funkce Fail-safe ,,hledi dopfedu‘
a zabezpecuje pristroj pii selhani ¢idla me-
feni koncentrace CO,. Tato funkce zajisti, ze
v piipad¢ poruchy c¢idla, je koncentrace CO,
udrzovana v rozsahu, kterd umoziuje bunéc-
nym kulturdm pftezit.

Fail-safe funkce pracuje tak, ze pii detekci
poruchy méfeni koncentrace CO, se okamzité

LABORATORNI TECHNIKA

Obr. 4: Fail-safe funkce - automaticky dia-
gnosticky systém pro ochranu pH bunéc-
nych kultur

zastavi regulace CO, a tim se zabrani nadmér-
nému ptivodu plynu do inkubatoru a soucasné
se aktivuje ,,zdlozni* regulace CO,, ktera
pracuje na zakladé pfednastavenych hladin
CO,. Tim se zabrani poklesu koncentrace CO,
v komote inkubétoru.

Uzivatel je na vyskyt zavady samoziejme
upozornén prostiednictvim vSech aktivnich
alarmovych kanalti — vizualnim a zvukovym
signalem na pfistroji, dale mize byt alarm
také vizualizovan a vydavan pomoci mistni-
ho externiho zabezpecovaciho systému nebo
v monitorovacim softwaru APT-COM™ 4.

Tato funkce je dal$im pfikladem inovativniho
ptistupu spole¢nosti Binder a mtize ptipadné
umoznit preziti cennych bunéénych kultur
i po cely vikend.

Vynikajici koncepce ochrany proti kontami-
naci spoleéné s maximalnim zabezpecenim
bezporuchového provozu poskytuje uzivate-
lim novych CO, inkubdtorli nejlepsi mozné
podminky pro kultivace bunék.

Prodej i servis piistrojti Binder v CR zajistuje
autorizované zastoupeni HELAGO-CZ s.r.o.

www.helago-cz.cz

Pfedstavujeme vam nové inkubatory a hlubokomrazici boxy BINDER.

HELAGO-CZ, s.r.o.
Kladska 1082/67

500 03 Hradec Kralové
Ceska republika

+420 495 220 229

info@helago-cz.cz

CO, inkubatory CB a CBF

Hlubokomrazici boxy UF V

www.helago-cz.cz
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Autorizovany distributor produktd znacky BINDER na Ceském trhu.
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20 let NanoDrop

NanoDrop Eight

Microvolume UV-Vis
SpectrophotometerDrop

Pojd'mé slavit!

Mikroobjemovym UV-Vis spektrofotometrim
NanoDrop™ od Thermo Scientific™ divéruji védci
na celém svéte jiz vice nez 20 let. Snadnost,

s jakou Ize meérit koncentrovany vzorek DNA, RNA
nebo proteinu bez redéni, ucinila pristroje
NanoDrop v laboratorich tak béznymi jako jsou
klice, salek kavy nebo mobilni telefon pro kazdého

z nds.

Kvantifikace vasich vzorku nemusi trvat
dlouho. NanoDrop Eight zmé¥i 8 vzorkt
za 20 sekund!

M.G.P. spol. s r. 0., Kvitkovd 1575, ZIin 760 01, Ceskd republika www.mgp.cz
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Multiskan SkyHigh

univerzalni mikrodestickovy
spektrofotometr

méfeni malych objemu od 2,
klasickych mikrodestic¢ek

i kyvet

Bioquell ProteQ

dekontaminacni systém
pracujici s parami H,0,
vhodny pro provozni

i laboratorni prostory

k dispozici i verze pro zarizeni
jako izolatory a lyofilizatory

Pristroje pro laboratore a vyrobu

HeraSafe 2025

novy model unikatni fady
biohazard-laminarnich
boxt pro ochranu obsluhy
i produktu spliujici
nejprisnéjsi normy

Concept400

anaerobni a mikroaerofilni
boxy po snadnou kultivaci
a praci se vzorky v
atmosféie s Fizenymi
parametry CO,, O,,
teploty, vihkosti a tridé
Cistoty A

Heracell Vios 160i

inkubatory s fizenou
atmosférou CO; a N,
kontinualni HEPA
filtrace vnitini
atmosféry

MEDIAWEL10/30

automatické varny pud
do101a301l

integrovany procesni
monitoring
propojitelnost s plnickami
a pumpami médii

Novinky 2021

Multifuge X1/X4 Pro

nova fada multifunkénich
centrifug pro vyzkumné
Ucely i rutinu

unikatni nové funkce
usnadnujici obsluhu

Sorvall™BIOS 16

velkoobjemova
bioprocessing centrifuga

kapacita az 16 |
vykon az 8500 x g

vykyvné i ahlové rotory

autorizovany servis validace - prevence www.trigonplus.cz
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IZOLATOROVE TECHNOLOGIE

OCHRANA PRODUKTU A PERSONALU

V PODANI CECHU

Ryze ceska spolecnost BLOCK piisobi na
trhu v oblasti cistych prostor jiz od 90. let.
V nedavné dobé si také troufla na ojedinély
krok, a to akvizici némeckého vyrobce labo-
ratorniho nabytku Kottermann, ktery se tak
stal soucasti skupiny BLOCK Group. Clenem
skupiny je také spolecnost BLOCK Technology,
kterd se zabyva vyrobou a dodavkou izolatori
(glove boxu) jiz vice nez 15 let.

Portfolio izolatord je potfeba neustale
rozvijet, aby bylo mozné co nejlépe vyhovét
zpfisiiujicim se normam, potfebam uzivatell
a samoziejme zajistit co nejdokonalejsi ochra-
nu at’ uz produktu nebo operatora. Naprostou
nutnosti je poskytovani komplexnich sluzeb od
technické specifikace, ptes vlastni vyrobu az
po instalaci, validaci a servis. Navic v ramci
takto velké skupiny, jako je BLOCK Group,
se muze uzivatel spolehnout také na servis
v oblasti vystavby ¢istych prostor, dodavky
nerezového nabytku nebo jiz zminénych la-
boratoii Kéttermann.

Na zacatku roku 2021 uvedla BLOCK Tech-
nology na trh zakladni fadu tii typizovanych
izolatort, které reprezentuji hlavni oblasti
pouziti. Prvnim diilezitym segmentem vyzadu-
jicim ochranu personalu a produktu je zdravot-
nictvi, pficemz nejvice vypovidajici aplikaci
muzeme vidét pfi ptipravé onkologickych
infuzi, tedy pii manipulaci s cytotoxickymi
1é¢ivy. Zde je nutné ochranit personal proti
kontaktu s cytostatiky a zaroven udrzet steri-
litu produktu. K tomuto tcelu zde nalezneme
izolator s typovym oznac¢enim BLOCK BSC
111, se dvéma prestupniky, tiidou tésnosti 3 dle
ISO 10648-2, laminarnim proudénim a tiidou
Cistoty A dle GMP.

Dalsim odvétvim, kde se nelze obejit bez
nalezité ochrany, je farmacie a biotechnolo-
gie. Zde nas zajima na stran¢ jedné ochrana

Obr. 1: I1zolator BSC Il

Obr. 2: Izolator pro testovani sterility

operatora pii manipulaci s API/HAPI a dal§imi
latkami od OEL trovné 4 a vice a na strané
druhé ochrana produktu pfi testovani jeho
sterility. V prvnim pfipadé spolehlivé zajisti
dokonalé oddéleni operatora od nebezpecnych
latek izolator oznaceny jako navaZovaci. Ten-
to izolator je nejcastéji vyuzivan k navazovani
jednotlivych podilt latek k analyze, distribuci
nebo dalsimu zpracovani. Celonerezovou kon-
strukci a preciznimi zaoblenymi svary je za-
rucena bezproblémova Cistitelnost k eliminaci
jakychkoliv zbytkovych rezidui v pracovni
komofte. Samoziejmosti je moznost nastaveni
inertni atmosféry a technolo-
gickych doplnki na miru. Opét
izolator musi disponovat tfidou
tésnosti 3 dle ISO 10648-2, tfida
cistoty A jiz neni nutna.

Ttida cistoty A dle GMP je
naopak naprosto zasadni v pii-
pad¢ izolatoru pro testovani
sterility. VSude tam, kde je vy-
rabén sterilni produkt, je poticba
vytvofit aseptické prostredi,
ve kterém lze provést ovéieni
jeho sterility. Nejefektivngjsi je
samoziejmé vytvorit takovéto
prostfedi v izolatoru, kde je
zajisténa jednoducha manipu-
lace s produktem (u izolatort
BLOCK pomoci 4 rukavct),
umisténi ptistroji a hlavné
dokonalé oddéleni pracovniho
prostiedi od okoli.

Nedilnou soucasti vsech izolatort BLOCK
je moznost pfipojeni generatoru par peroxidu
vodiku (VHP) (externi/interni), ktery zajisti
dokonalou dekontaminaci (6 log) pracovniho
prostoru, piipadné prestupniku. VHP gene-
rator Puriter je produktem vlastni vyroby
BLOCKu, sam tidi dekontaminaéni cyklus
a je vybaven vSemi potfebnymi senzory pro
hladky chod procesu a zajisténi maximalni
bezpecnosti. Zna¢nou vyhodou Puriteru je
pouziti bézného 30% H,0, p.a., ktery si kazdy
uzivatel muze dodat z vlastnich zdroja.

Obr. 3: Generator par peroxidu vodiku Pu-
riter

Pro aplikace nékterych uzivatelti mtize byt
izolatorové feSeni naddimenzované. Pro tyto
piipady mnohdy postaci laminarni (biohazard)
box. Z tohoto divodu spolupracuje BLOCK
Technology s italskym vyrobcem laminarnich
boxii BioAir. Laminarni box je také mozné
propojit s izolatorem a vytvofit tak v piipadé
potieby jesté komplexnéjsi feseni.

Obr. 4: Laminarni box BioAir

S vyrobky BLOCK Technology, které splituji
ta nejpiisngjsi kritéria a standardy, se jiz ne-
musite obavat prace s jakoukoliv chemickou
latkou nebo mikroorganismem.

www.blocktechnology.cz
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VYMRAZOVACI SUSICKA
HULL LYOSTAR® 4.0 R&D

Spole¢nost SP uvadi na trh své vymrazovaci
suSiCky SP Hull LyoStar® 4.0 R&D navrZené a
postavené tak, aby urychlily uvadéni biofarma-
ceutickych produktd, jako jsou biologicka léCiva,
na trh. Novy LyoStar 4.0 je vysledkem rozsahlych
odbornych znalosti spole¢nosti SP v lyofilizaci
a predstavuje vyznamny pokrok v technice vy-
mrazovacich susicek, lyofilizatord.

LyoStar 4.0 je pilotnim lyofilizatorem, ktery na-
bizi vynikajici mapovani polic, jejich rychlé zmra-
zovani, bezkonkurenéni pfesnost a spolehlivost
vymrazovaciho procesu. Obsahuje také Spicko-
vou sadu nastroji Process Analytical Technology
(PAT) rozsifujicich sadu technologii fady Line of
Sight ™ od spole&nosti SP. Nova vymrazovaci
suSicka navic pracuje s ekologickym chladicim
plynem, ktery snizuje uhlikovou stopu spojenou
s lyofilizaci.

Obr.: Vymrazovaci su$i¢ka Hull LyoStar® 4.0
R&D

Lyofilizace je kli¢ovym krokem pfi vyrobé biolo-
gickych latek, vakcin, prostfedkd pro diagnosti-
ku, protoZe stabilizuje citlivé biologické produkty,
¢imz prodluzuje jejich trvanlivost, a pfitom je za-
chovana kvalita a ucinnost jejich pdsobeni. Vice
nez 40 % biofarmaceutickych produktl je nyni
lyofilizovano pro skladovani a pfepravu a toto
Cislo stale roste tak, jak se rozrista vyvoj sloZi-
t&jSich 1ékd. Pokrocilé, spolehlivé a $kalovatelné
lyofiliza¢ni technologie spolu s néstroji PAT jsou
proto zasadni pro podporu plynulého rozsifovani
rozsahu od vyvoje procesu az po vyrobu.

LyoStar 4.0 je ideélni pro rychly vyvoj, optima-
lizaci a zvétSovani cyklu lyofilizace a obsahuje
nejnoveéjsi inovace v technologii lyofilizace, ktera
chrani cenny produkt zajisténim presného fize-
ni procesu a robustni spolehlivosti. Pro zajisténi
pfisnych pozadavk( je LyoStar 4.0 vybaven mno-
Zinou sofistikovanych, upgradovatelnych nastroju
PAT, véetné senzor( LyoFlux® TDLAS pro méreni
hmotnostniho toku pary, technologie AutoM™/
SMART™ Freeze Dryer, nastroje pro optimalizaci
primarniho cyklu suseni, nukleaéni technologie
ControLyo® poskytujici presnou kontrolu bodu
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tuhnuti, balickem 3D modelovani pro vypocetni
dynamiku tekutin a monitorovani procesl a bez-
dratovymi senzory Tempris® sledujicimi a kontro-
lujicimi teplotu produktu v redlném case.

Dulezitym aspektem v procesu vyvoje farma-
ceutickych sloucenin je schopnost $kalovat od
vyzkumu a vyvoje az k vyrobé. LyoStar 4.0 byl
specialné navrzen tak, aby fungoval timto zpd-
sobem s fadou produkénich lyofilizatort SP Hull
LyoConstellation. LyoStar 4.0, ma také stejny soft-
ware kompatibilni s 21 CFR Part 11 (volitelng)
a vysoce robustni a efektivni chladici technologii.
Technologie fady Line of Sight také umoZnuje
nepretrzité monitorovani a zlepSovani procesu
v souladu s Pharma 4.0™, jak o¢ekavaji regulac-
ni agentury.

,Nas novy LyoStar 4.0 byl specidlné navrzen
a vyroben s ohledem na potreby védcl z oblasti
vyzkumu a vyvoje. Nabizi konstrukéni viastnosti
podobné nasim velkovyrobnim mrazirnam, ¢imz
usnadriuje zvétsovani a urychluje dodani biofar-
maceutického vyrobku na trh,“ fekl lan Whitehall,
CMO ve spole¢nosti SP. ,My v SP piné chapeme
klicovy poZadavek farmaceutického pramysiu,
kterym je pravé rychlost pfi vyvoji jejich pro-
duktd. Nas novy SP Hull LyoStar 4.0 to piné pod-
poruje, byl totiz navrzen a nakonfigurovan tak,
aby zajistoval rychlejsi dodani a instalaci u za-
kaznika, takZe je po objednani piné funkcni v co
nejkratsim case.”

Jako specialista na pokrocilé a Skalovatelné
lyofilizani technologie a nastroje PAT spole¢nost
SP nabizi nejSirsi dostupny rozsah lyofilizace po-
kryvajici vyvoj cyklu, stabilitu, pilotni a klinickou
davkovou vyrobu a7z po Uplné aseptické vyrobni
a komeréni davky.

» Www.spscientific.com

HYGIENICKA CERPADLA
JABSCO - ZADNA
KONTAMINACE

A 100% SPOLEHLIVOST

JABSCO je fada hygienickych objemovych
loubovych (piSkotovych) Cerpadel, ktera se
osveédcila po mnoho let ve farmaceutickém a po-
travinarském primyslu a nyni jsou ve viastnictvi
spolec¢nosti VERDER.

Farmaceuticky i potravinarsky pramysl maiji
extrémné narocné podminky pro zajisténi bez-
problémového provozu. Je tfeba pfijmout takova
preventivni opatfeni, aby byla zajiSténa vyroba
jednotlivych SarZi bez sebemensi kontaminace.

Obr.: Hygienické loubové ¢erpadio JABSCO

JABSCO nabizi:

- nejvyssi hygienické standardy pro Cistotu, steri-
lizovatelnost a antibakteridlnost,

ucinnost s nizko viskdznimi kapalinami. Vyni-
kajici pfi Cerpani vysoce viskdznich produktd,

TECHNIKA A PRISTROJE

- CistiteIngjsi konstrukce ucpavek snizujici poten-
cialni oblasti ulpivani produktu.

Aplikace zahrnuiji:
- mlé¢né vyrobky a ovoce,
- krev, inzulin, séra, vakciny,
- krémy, Sampon, mydla, zubni pasta, kosmetika.

» www.verderliquids.com

IZOLACNI VENTILY PROTI
VYBUCHU JSOU NYNI
BEZPECNEJSI NEZ DRIVE
Spole¢nost Rico Sicherheitstechnik uvedla
na trh Ventex — novou generaci ventilu s ochra-
nou proti vybuchu. Nabizi tak svym zakaznikiim
inovované a optimalizované feSeni zabrariujici
vybuchu. Spole¢nost uvadi, Ze ventil zaru¢uje ve
v§ech jmenovitych rozmérech rychlost proudéni
nejméné 30 m/s, &imz zajistuje jestd vyssi uro-
veri spolehlivosti a flexibility pouZziti. Ventil mdze
byt umistén pred nebo za ohybem v potrubi,
pricemZ dvojité ohyby trubek nebo kombinace

ohybu trubek v rliznych smérech nezpusobi pro-
blém.

Timto zplsobem spole¢nost zakaznikovi zaru-
Suje dulezité vyhody pfi navrhovani jeho zafizeni.
Nemusi si totiz vyhradit tolik mista a ani rovny
usek potrubi neni podminkou.

Instalaéni vzdalenost v oblasti organického pra-
chu byla prodlouZena a pohybuje se mezi 2 m
aZz 15 m, v zavislosti na jmenovité velikosti. Tyto
dvé inovace poskytuji zvySenou flexibilitu pfi po-
uziti pasivniho ochranného ventilu proti vybuchu.
| v jiz fungujicich zavodech je integrace ventill
rychla a snadna, ujistuje spolecnost.

Obr.: Ventex - ventil s ochranou proti vybu-
chu

Novy Ventex je rovnéz certifikovan ve jmenovité
velikosti DN400 pro procesy zahrnujici kovovy
prach. Nova generace ventilll navic dosahuje az
0 20 % lepsich hodnot, pokud jde o pokles tlaku.
Do nabidky byla pfidana také nominalni velikost
DN250, kterou dfive firma nenabizela, pficemz
nyni je k dispozici jako standard.

Spole¢nost je také schopna v ramci svého vy-
zkumu a vyvoje dale vylepSovat zplsoby udrzby
a dosahnout i dulezitych optimalizaci toku a tés-
néni. Ta nejenze zabraruji moznému vzplanuti,
ale také tlumi prudké zrychleni, kdyZ se ventil
zavie v pfipadé vybuchu. Pfi ¢etnych exploznich
testech na svych vyrobcich firma zjistila, ze tésné-
ni je z bezpec¢nostnich divodd naprosto nezbytné
a pfi srovnani s Uzkou kovovou mezerou pfinasi
vyhody, pokud jde o kontaminaci a montazni to-
lerance.

Tésnéni jiz nejsou lepena, ale aplikovana po-
moci nové technologie, takZze udrzba je prova-
déna stejné efektivnim, jednoduchym a rychlym
zplsobem a bez navySeni nakladl. Opétovné
zprovozneéni zafizeni je tak rychlé a snadné.

» www.rico.ch
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LABORATORNI DIGESTORE

NABIDKA LABORATORNICH DIGESTORI
NEMECKEHO VYROBCE WALDNER

Némecky vyrobce a celosvétovy dodavatel
laboratorniho ndbytku a laboratornich
technologii WALDNER Laboreinrichtungen
GmbH & Co. KG neustale rozsiruje a ino-
vuje svou nabidku laboratornich digestori.
Digestore chrani pracovniky v laboratori
mnoha riznymi zpiisoby. Pomdhaji predchdzet
uvolnovani zdravi skodlivych latek do prostoru
a zdrovern tvori bezpec¢nou bariéru mezi lidmi
a experimentalnimi zarizenimi. Dokonala
ergonomie, vySkova nastavitelnost, prithled-
nost stén digestore, vysoky diiraz na bezpec-
nost prace a inteligentni funkcni detaily jsou
jen jedny z madla benefitu, které digestore
Waldner prinaseji koncovému uzivateli.

Konstrukce digestoii maximalizuje jejich
vnitini prostor a pracovni plochu, coz je
nejcennéjsi Cast laboratorniho pracovniho
prostoru pro pracovniky laboratoii. Jejich kon-
strukce minimalizuje tlakovou ztratu a odpor
proti proudéni vzduchu, coz snizuje naroky na
kapacitu a vykon vzduchotechnické jednotky
a zajistuje piijemné pracovni podminky pro
uzivatele v souvislosti s proudénim vzduchu
laboratofi. Moznost zakoupeni digestote s do-
date¢nym ventilatorem (modely Secuflow),
pomoci které¢ho je zabezpecen odtah téz-
kych par z pracovni desky digestofe nabizi
bezpecnéjsi pracovni prostiedi pro uzivatele
a snizuje pozadavek na vykon vzduchotech-
nické jednotky. Umisténi servisnich prvkd ve
vnitinich sténach digestofi napomaha opti-
malizovat maximalni vyuziti pracovni plochy
uvnitf digestore.

Digestofe jsou nabizeny v nékolika tech-
nickych provedenich s riznym rozsahem
volitelného pfislusenstvi:

* Standardni dfevotFiskové digestore s riiz-
nymi typy obkladu pracovniho povrchu a
vnitfnich stén pro laboratofe se standardni
vyskou stropu nebo pro laboratofe s nizkymi
stropy.

* Dievotriskové digestoi‘e Secuflow s doda-
tenym ventilatorem pro odtah tézkych par
z pracovni desky digestofe a s nizSimi na-
roky na vykon vzduchotechnické jednotky
v laboratofi, jsou vhodné pro laboratote se
standardni vyskou stropu nebo pro laboratote
s nizkymi stropy.

* Dievotriskové digestofe pro specialni
aplikace Fady Secuflow EN7 (obr. 2), a to:
— pro vysokoteplotni aplikace,

— pro vysokoteplotni aplikace v kombinaci
s kyselinovymi rozklady,

— pro praci s kyselinou chloristou,

— pro praci s kyselinou chlorovodikovou.

* Drevotriskové digestore pro pracis radio-
aktivnimi latkami.

* Digestoi‘e s vnitini cirkulaci vzduchu Se-
cuflow Green Fume Hood (GFH) a s filtry

Obr. 1: Digestoie Waldner fady Secuflow

Obr. 2: Drevotriskové digestoie Waldner pro
specialni aplikace fady Secuflow EN7

zachycujicimi prachové ¢astice a polutanty
(kyseliny, baze, organicka rozpoustédla).

Digestore pro praci s prasnymi vzorky
Fady Secuflow IONIC (obr. 3), které maji ve
svém piisluSenstvi vybaveni pro odstranéni
statického naboje.

Kovové digestoie Fady SI 3 steel.

Drevotiiskové digestoie s nastavitelnou
vySkou pracovni plochy (obr. 4) a s moz-
nosti prosklené zadni stény digestote pro op-
timalizaci svételnych podminek v laboratofi
v pfipade, ze digestor nestoji zady ke zdi.

Mobilni laboratorni digestore, které Ize
v ramci laboratofi, kde jsou pfipravena na-
pojovaci mista pro ventilaci a servisni prvky,
piesunovat.

Obr. 3: Digestofe Waldner pro praci s pras-
nymi vzorky fady Secuflow IONIC

Obr. 4: Detail dievotfiskové digestore Wald-
ner s nastavitelnou vySkou pracovni plochy

Kromé standardni vyroby laboratornich diges-
tofi nabizi Waldner i vyrobu a dodavky nabytku
SCALA, dodavky mobilnich laboratofi, sluzby
v projektovani laboratofi véetné vsech techno-
logii, rozvodi médii, vzduchotechniky, odpa-
dového hospodaistvi a bezpecnostnich systémii.

Jindiiska DOLINOVA, HPST, s.r.o.,
Jindriska.dolinova@hpst.cz

CHEMAGAZIN + 5 / XXXI (2021)


mailto:jindriska.dolinova@hpst.cz

INZERCE

LC/MS Q-TOF dedikovany pro analyzu bioléciv

6545XT AdvanceBio LC/Q-TOF

- Unikatni konstrukce pro dosazeni vynikajici transmise a MS rozliSeni intaktnich biomolekul
- SWARM ladéni s volbou nastaveni pro velké molekuly
- Bio kompatibilni UHPLC Agilent 1290 Infinity Il Bio

+ Plynuly workflow se SW BioConfirm a automatickou pfipravou vzork( Bravo

- Analyza intaktnich protein(, peptide mapping, post-transla¢ni modifikace,
profilovéni glykand, drug-to-antibody-ratio

- Compliance dle FDA 21 CFR Part 11 v€etné zabezpeceni integrity dat

info@hpst.cz
www.hpst.cz

QUHPST et Agiem [

MERCI

laboratof jak ma byt WREIRFT

DESTILACE NA TENKE VRSTVE A KRATKOCESTNA DESTILACE

P> Laboratorni sestavy
P Pilotni sestavy

» Provadéni
experimentalnich
zkousek

» Destilace na zakazku
P Zajisténi vyvojovych
procesti v laboratofi,

vyzkumu a v priibéhu
analytick)'/ch operaci Odplynovac - Kratkocestna odparka — Kratkocestna odparka

Prodej a servis www.merci.cz
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MERENIi A REGULACE

HYGIENICKE MERENI VYSKY HLADINY

Meéreni hladiny cistych komodit nebo aplikace
hladinomeéri v cistych prostorech vyzZaduje
kromé specialniho pristupu pri jejich montazi
rovnéz patricné konstrukcni provedeni.

Kontinualni méreni ¢istych
kapalin

Pod pojmem C¢ista kapalina obvykle minime
kapalinu bez chemickych ¢i biologickych kon-
taminantt. Je ziejmé, ze k méfeni takovychto
kapalin 1ze pouzit pouze zafizeni, ktera kapa-
linu nebudou zadnym zpisobem kontami-
novat. Dal§im pozadavkem je, aby méfici
zafizeni vydrzelo neomezeny pocet Cisticich
cykli (CIP nebo SIP). Zminéné pozadavky

Obr. 1: Kapacitni hladinoméry DLM-35

Obr. 2: Kapacitni hladinoméry CLM-70

spliiuji kapacitni hladinoméry a radarové
s vedenou vinou (také TDR). Kapacitni metoda
nema zadna slepa mista (mrtvé zony) a hodi
se tedy spiSe do mensich nadrzi. Zato TDR
metoda ignoruje piipadné zmény vlastnosti
meédia, u vétsich méficich rozsaht je presnéjsi
a je tedy vhodnéjsi pro vétsi nadrze.

V sortimentu Dinel 1ze ¢erpat z fady kapa-
citnich hladinomérd DLM-35, popf. inteli-
gentnich CLM-70, TDR metoda je zastoupena
hladinomérem GRLM-70. VSechny zminéné
hladinoméry jsou vyrabény v provedeni
s nerezovou hlavici s hygienickym procesnim
pripojenim Tri-Clamp a v provedeni pro vy-
soké teploty do 200 °C. M¢fici elektrodové
systémy jsou izolovany neporéznimi chemicky
inertnimi fluoroplasty FEP nebo PFA.

Limitni snimace téméf bez limiti

Presna indikace piitomnosti kapaliny v kon-
krétnim miste pii respektovani hygienickych
pozadavkl rovnéZ neni trivialnim ukolem,
zvlaste, kdyz je médiem kapalina s kompli-
kovanym chovanim. Problematické byvaji
zejména kapaliny a kaSovita média na piirodni
bazi, které i po poklesu hladiny ziistavaji na
sténach a tvofi nejriznéjsi usazeniny. Pou-
ziti vidli¢kovych rezonancnich hladinovych
senzorll neni idealni, jejich asymetricky
¢lenity tvar spiSe podporuje tvorbu tsad

a komplikuje proudéni kapaliny, rovnéz jejich
sanitovatelnost je omezena. Pouziti stan-
dardnich kapacitnich senzort s elektrodou je
mozné pouze ve svislé poloze a spinaci bod
je jen obtizn& definovatelny. Resenim jsou
v poslednich letech vysokofrekvenéni limitni
hladinové senzory. Jejich vysoky pracovni
kmitoc¢et umoziuje eliminovat libovolné usady
materidlu, jsou dokonale Cistitelné a diky svym
malym symetrickym rozmérim kladou toku
média pouze minimalni odpor.

Obr. 3: Vysokofrekvencéni hladinovy snimaé
RFLS-28

V sortimentu Dinel jsou zastoupeny fada-
mi RFLS-35 a RFLS-28. Rada RFLS-35 je
urcena spise pro vodorovnou montaz, véetné
pouziti pro vysoké tlaky, véetné hygienickych
procesnich pfipojeni a je rovnéz certifikova-
na pro vybusna prostiedi. Rada RFLS-28 je
uréena spise pro svislou montdz do nadrzi,
k ¢emuz napomahaji trubkové nastavce. Obé
fady jsou volitelné vybaveny funkéni dia-
gnostikou, kdy po kabelu vysilaji informace
0 svém provoznim stavu, ¢i zda jsou korektné
nastaveny. Dobrému manazerovi by rovnéz
nemélo uniknout, Ze tyto unikatni senzory
maji oproti konkurenénim produktim 5 az
10krat niz8i spotfebu energie, coz samotné
pfi nepfetrzitém provozu znamena zaplaceni
jejich ceny béhem cca 3 let.

www.dinel.cz

NOVY PRESNY TEST NA
PROTILATKY CHRANICI
PRED KORONAVIREM

Biotechnologicky ustav AV CR (BTU) a Ustav
organické chemie abiochemie AVCR(UOCHB)
podepsaly se spole¢nosti Immunotech, patfici
americkému koncernu Beckman Coulter, li-
cenéni smlouvu na vyrobu nové vyvinutych testd
na protilatky proti koronaviru. Novy typ testu umi
rychle urcit hladinu ochrannych protilatek proti
koronaviru a odlisit je od ostatnich, které pfimou
ochranu neposkytuji. Casové a finanéné narod-
né testovani protilatek se tak vyrazné zjednodusi
a zlevni. Novy typ testd by mél v blizké dobé pfijit
na mezinarodni trh.

Protilatky jsou casto skloriované v souvislosti
s ocCkovanim proti viru SARS-CoV-2 a obecné
s rizikem onemocnéni pro neo¢kované a oc¢ko-
vané. Stavajici diagnostické testy umi sledovat

30

jen celkovou hladinu protilatek, které se po kon-
taktu s koronavirem vytvéareji, a nejsou schopné
fici, jak spolehlivou ochranu pfed koronavirem
ve skute¢nosti poskytuji. Zasadni zménu by
mél nyni pfinést novy diagnosticky test vyvinu-
ty ve spolupraci laboratote Cyrila Bafinky z BTU
s tymy Jana Webera a Pavla Sachy z UOCHB
a za externi spoluprace Jana Plicky.

Védci zkoumali protilatky vazici se na tzv. spike
protein viru SARS-CoV-2, na ktery se zaméruji
i jiz vyvinuté vakciny. S pomoci mysich modelt
identifikovali nékolik riznych monoklonélnich
protilatek, které se po kontaktu se spike protei-
nem vytvorily a byly schopné se na néj navazat,
a v tzv. virus neutralizacnim testu provéfili jejich
schopnost neutralizovat virové &astice.

Vyzkumnikim se nasledné podafilo pripravit
diagnosticky test, ktery mérfi hladinu virus neut-
raliza¢nich protilatek a ignoruje ostatni, u kterych
nelze uréit miru a mechanismus ucinku. To pred-
stavuje velkou €asovou i finan¢ni Usporu.

LVyvinuty test je schopny zjistit hladinu proti-
latek s ovéfenym ochrannym ucinkem, a tim
odhadnout miru ochrany proti koronaviru v radu
nékolika malo hodin. Laboratorni postup je ve
srovnani s virus neutralizaéni eseji velmi jedno-
duchy a bezpec¢ny a muze ho provadét prakticky
kazda laborator:“ Ffika Pavel Sacha z UOCHB.

O novy typ testll projevila zajem Ceskéa spolec-
nost Immunotech patfici do amerického koncernu
Beckman Coulter, ktera se zamérfuje na vyvoj la-
boratorni diagnostiky. Firma uzaviela s UOCHB
a BTU licenéni dohodu, ktera ji nyni umozni za-
hajit pramyslovou produkci testovaci soupravy
a v blizké dobé ji uvést na trh.

Na koordinaci a fizeni projektu a dojednani
licenéni smlouvy se na strané UOCHB podilela
jeho dcefina spole¢nost IOCB Tech, na stra-
né BTU pak koordinaci zajisfovalo Technology
Transfer oddéleni BTU a spoleénost i&i Prague.

» www.uochb.cas.cz
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INZERCE

Méreni hladin

a prutokul
pramyslova elektronika

Hladinoméry

E Hladinové snimace
ol

Pratokomeéry —

Zobrazovace a datalogery

U Tescomy 249, 760 01 Zlin
tel.: 577 002 002, obchod@dinel.cz

www.dinel.cz

Il‘ I N T E RT E C Spolo¢nost Amar Equipment je lidrom v kategorii
vysokotlakovych reaktorov / Autoklavov

Reaktory su projektované na tlak az do 700 bar
a teploty do 600 °C.

MoZu byt vyrobené v roznych materialoch ako SS-316 /
316L, Hastelloy B / C, Monel, Inconel, nikel, titan, tantal

VYSOKOTLAKOVE REAKTORY

Viysokotlakové reaktory / autoklavy

= Prevadzkové a poloprevadzkové
reaktorové systémy

= Sklenené reaktory

= Viacmiestne reaktoroveé systémy
= Trepaci hydrogenerator

= Tlakové reaktory bez miesania

| — = Prietokové mikroreaktory

INTERTEC s.r.o., CSA 6, 974 01 Banska Bystrica, Tel.: 0905 441 876, e-mail: intertec@intertec.sk, www.laboratornepristroje.sk Il‘ I N T E RT E C
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FARMACIE A BIOTECHNOLOGIE

OBJEV UNIVERZALNIHO SYSTEMU PRO DOPRAVU
NUKLEOVYCH KYSELIN DO BUNEK

Védci z Ustavu organické chemie a biochemie
AV CR (UOCHB) objevili novy typ latek schop-
nych bezpecné transportovat do bunék riizné
typy nukleovych kyselin, které se pouzivaji pro
lécebné ucely, od zakladnich stavebnich kame-
nit az po dlouhé retézce RNA ¢i DNA. Jejich
systém prekondva svym univerzalnim pouZitim
dosavadni Feseni a miiZe najit Siroké uplatnéni
v lécbé genetickych onemocnéni ¢i v posledni
dobé popularnich mRNA vakcinach. Vysledky
vyzkumu byly zverejnény v prestiznim casopise
Advanced Functional Materials. Nové latky
jiz byly patentovany a ziskaly si pozornost
partneru z farmaceutického priimysiu.

Nukleové kyseliny DNA a RNA jsou znamé
predevsim jako nositelé genetické informace.
V soucasnosti je v Sirokém povédomi mole-
kula mRNA, kterd je zakladem genovych
vakein proti onemocnéni COVID-19. Mole-
kula mRNA plni funkci pomyslného receptu
pro syntézu konkrétniho proteinu, napft.
spike proteinu koronaviru, proti kterému si
organismus nasledné zacne pfirozenou cestou
vytvatet protilatky. K této syntéze dochazi
uvniti buiky, kam se musi patficnd molekula
nejprve bezpecné dostat.

Obr. 1: Univerzalnost vyvinutych ¢astic spo-
¢iva v tom, ze jeden recept funguje stejné
dob¥e pro rizné nukleové kyseliny. To muze
vyrazné urychlit vyvoj pFipadnych léku a jejich
prenos do praxe. (foto: T. Belloi, UOCHB)

»RNA je velmi nestabilni latka, kterd podléha
rychlému rozpadu. Aby se viitbec mohla dostat
do burniky, je treba ji zabalit do transportniho
obalu, ktery ji ochrani pred okolnim prostredim
a soucasné zajisti bezpecnou prepravu telem
do buriky. To ale vitbec nent trivialni problém,*
vysvétluje Klara Grantz Sagkova ze skupiny
Proteézy lidskych patogend pti UOCHB.

V terapii se k tomu vyuzivaji lipidy zkom-
binované s dal$imi molekulami, které maji
schopnost shlukovat se s RNA a vytvaret tak
nanocastice, v nichz je nukleova kyselina ukry-
ta pred okolim. Tohoto principu vyuzivaji napt.
nejnovejsi mRNA vakeiny proti koronaviru.

»Vzhledem k tomu, zZe pro kazdou cilenou
terapii se pouzivaji rizné molekuly RNA
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o ruzné velikosti, bylo az dosud nutné najit pro
kazdy konkrétni typ RNA unikatni smés lipidii
schopnou molekulu zabalit, dopravit a uvolnit
do bunky. Takovy novy obal navic nesmi byt
pro lidské télo toxicky, coz vyrazné komplikuje
a prodluzuje vyvoj,* tika Petr Cigler, vedouci
skupiny Synteticka nanochemie pti UOCHB.
Tym védet z UOCHB vedeny Petrem Cigle-
rem a Klarou Grantz Saskovou, ve spolupraci
s védci z Ustavu molekularni genetiky AV CR,
Univerzity Karlovy a centra BIOCEYV, objevil
novy typ nanocastic, které jsou schopné bez dal-
Sich slozitych Gprav dorucit do bun¢k nukleové
kyseliny o rtizné délce, od zakladnich staveb-
nich kament nukleovych kyselin ptes kratké
siRNA pouzivané v genovych terapiich az po
mRNA ¢i dlouhé fetézce DNA. Tyto nanocas-
tice, nazvané XMAN, nejsou pro télo toxické
a jsou schopné snadno proniknout do bunky a
uvolnit sviij naklad se srovnatelnou ucinnosti
pro vétsinu zkoumanych nukleovych kyselin.

Obr. 2: Lipidicka ¢astice XMAN pro snad-
nou dopravu raznych nukleovych kyselin do
buiiky pro terapeutické uéely (vizualizace: T.
Belloii, UOCHB)

LWSpecifikum nasich latek je, ze funguji uni-
verzalné. To znamend, Ze dopravuji do bunék
Jjakykoli typ nukleovych kyselin, a to s velmi
podobnou efektivitou. Jsou pritom schopné
bezpecné se dostat i do tak obtizné proniknu-
telnych bunéek, jako jsou tieba lidské primarni
Jaterni bunky nebo bunécné linie z ruznych
hematologickych nadori, které v soucasnosti
predstavuji obtizny cil pro lécbu,* fika Klara
Grantz Saskova.

wDalsi velkou vyhodou je jejich dlouho-
doba stabilita pri relativné béznych teplotach.
Oproti jiz pouzivanym mRNA vakcinam, které
Jje nutno uchovavat pri minus 70 stupnich Cel-
sia, mohou byt nase nanocastice skladované
po nekolik mésicit v obycejné lednici,* dodava
Petr Cigler.

Schopnost dorucovat do buiiky molekuly
ruzné velikosti usnadiiuje vyuziti systému i ve
velmi odlisnych genovych terapiich. Kromé
mRNA vakcin se napf. jedna o nemoci jako
hemofilie A ¢i cysticka fibréza zplsobené
nedostatecnou tvorbou urcitého proteinu.
Molekula mRNA v takovém ptipad¢ buiice
umoziuje chybé&jici protein vyrobit.

Stejné tak je ale mozné vyuzit novych mo-
lekul pfi 1é¢bé nemoci zptisobenych naopak
nespravnou tvorbou patologickych proteind,
napf. u n¢kterych forem zivot ohrozujici amy-
loidozy, pfi niz problémy zplisobuje protein
transthyretin. V takovém pripadé je mozné do
bunky dorucit kratky usek RNA oznacovany
siRNA (,,mald interferujici RNA®), ktery je
po vstupu do buiky schopny cilené tvorbu
Skodlivého ¢i nespravné fungujiciho proteinu
vypnout.

Dalsi vyzkum novych lipidovych nano¢astic
by mohl vést k cilené dopravé do konkrétnich
typt bungk, coz je zadouci naptiklad pro vyvoj
personalizovanych protinadorovych vakcin
nebo RNA 1éki pro 1écbu neurodegenerativ-
nich onemocnéni.

Novy univerzalni systém pro piepravu te-
rapeutickych nukleovych kyselin do bun¢k
ma velky potencidl pro vyvoj novych vakcin
a léciv. Tech transferova kancelar IOCB
TECH, dcefina spole¢nost UOCHB, proto
v soucasnosti intenzivné pracuje na jeho ko-
mercializaci a jedna s potencialnimi zajemci
z farmaceutického pramyslu.

Obr. 3: Dr. Klara Grantz Saskova, ze skupi-
ny Proteazy lidskych patogent pf¥i UOCHB /
vedouci skupiny pf¥i BIOCEV (foto: T. Belloi,
UOCHB)

Obr. 4: Dr. Petr Cigler, vedouci skupiny Syn-
teticka nanochemie pfi UOCHB (foto: T. Bel-
loii, UOCHB)

Pivodni ¢lanek: Hejdankova, Z., Vanek,
V., Sedlak, F., Prochazka, J., Diederichs, A.,
Kereiche, S., Novotna, B., Budesinsky, M.,
Birkus, G., Grantz, K., Cigler, P., Lipid Na-
noparticles for Broad-Spectrum Nucleic Acid
Delivery. Adv. Funct. Mater. 2021, 2101391.
https://doi.org/10.1002/adfm.202101391

www.uochb.cas.cz
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POPULARIZACE CHEMIE

INSPIRATIVNICH MYSLENEK A NAPADU V OBLASTI
REALIZACE INOVATIVNI VYUKY CHEMIE

NENI NIKDY DOST

Druhy rocnik konference 4EDU prinesl téma
inovativni formy vzdélavani a prilezitosti vy-
uky v kyberprostoru. Uddlost prildkala stovku
ucastniku, kterymi byli prevazné pedagogoveé
a reditelé skol, zastupci ziizovatelii Skol a stu-
denti. Dalsich tri sta divaku ji zhlédlo online
(www.foredu.cz). Konferenci usporadala Na-
dace ORLEN Unipetrol a Gymndazium Josefa
Jungmanna v LitoméFicich pod zastitou mésta
Litvinov. Prednasejici sdileli priklady aktivit
nad ramec osnov ¢i ukdzky praxe v soukromém
sektoru. Odbornici také otevieli téma hrozeb
v kyberprostoru a predstavili Siroké vyuziti
streamovani na YouTube. Soucasti prezentace
byly i vysledky dotaznikového prizkumu mezi
pedagogy, studenty a rodici.

Konference 4EDU se konala v Tréninkovém
centru spolecnosti ORLEN Unipetrol v Litvi-
novée a nabidla ptednédsky zastupci zakladnich
a strednich $kol, VSCHT v Praze, Akademie
véd, Policie CR a skupiny ORLEN Unipetrol.
wKvalitni vzdélavani by melo byt dostupné
i v této nelehké dobé. Proto jsme radu nasich
projektii, jako jsou Bajecny den s chemii nebo
Patky s védou realizovali online. Ziskané
zkuSenosti spolu s dobrou praxi litomérického
gymnazia Josefa Jungmanna jsme se proto
rozhodli sdilet prostirednictvim této konference,
na kterou jsme prizvali celou radu zajimavych
osobnosti. Vysledkem pak byla vzdjemnad
vymeéna zkuSenosti s vyukou v kyberprostoru
i predavani inspirativnich myslenek a napadui
v oblasti realizace inovativni vyuky chemie,
komentoval Tomas Herink, ¢len piedstaven-
stva skupiny ORLEN Unipetrol a spravni
rady Nadace ORLEN Unipetrol a soucasné
vysokoskolsky pedagog, ktery dlouhodobé
propojuje vzdélavani s praxi v Usteckém

kraji. Ve své prezentaci pfedstavil Univerzitni
centrum a vybudovanou infrastrukturu Tré-
ninkového centra ORLEN Unipetrolu coby
regionalné vyznamného spojovaciho prvku
mezi chemickym primyslem a stfednimi ale
i zékladnimi $kolami, ktery jednak dopliuje
chybéjici atributy praktického vzdélavani
pfedevsim na stfednich Skolach, jednak po-
pularizuje chemii v regionu.

Oblasti, ktera je stale dost opomijena, Cili
préci s talentovanymi studenty, se vénoval Petr
Holzhauser z VSCHT Praha, ktery piedstavil
Chemickou olympiddu véetné vzdélavacich
kurzt pro zaky zakladnich a stfednich Skol
Béstvina a Béstvinka. Vedle vzdélavaci a moti-
vacni funkce plni tyto projekty nezastupitelnou
roli socialni. Obdobné nadané a zamétené déti
se spolecné setkavaji a jak se v dobé covidové
izolace ukazalo, moznost komunikace, z niz
postupné vyrusta dovednost, je nenahraditelna.

Pracovisté Akademie véd CR, které se inten-
zivné vedle védy a vyzkumu vénuje vzdélavani
zajemcu o piirodni védy, predstavila Kvéta
Stejskalova z UFCH J. Heyrovského. Progra-
my, které védci a studenti celoro¢né realizuji,
jsou zameétené na Siroké spektrum navstévni-
ki, od piedikoldkd MS a po vysokoskolaky.
Pfidanou hodnotou jejich aktivit je, Ze pro-
gramy na sebe navazuji, a tak kdyz pedagog
se svymi zaky jednou pfijede, ma moznost
navazovat dal§imi programy a u zajemcu stale
rozvijet jejich schopnosti a dovednosti.

Pohled od katedry pak pfinesli tfi zastupci
skol. ,,Vedeni a ucitelé se kviili zavirenym
Skolam a online vyuce dostali mnohem blize
ke svym zakiim a casto jim vidéli doslova do
talire. Naucili se vyuzivat moderni nastroje ko-
munikace, streamovani a reportovani. Tvorba

Obr.: Fotografie z konference 4EDU v Tréninkovém centru spoleénosti ORLEN Unipetrol

v Litvinové
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viastnich videi nebo vyuziti YouTubu se staly
uzitecnym pomocnikem,* shrnula Radka Balou-
nova, feditelka Gymnazia Josefa Jungmanna
v Litoméficich, kde disponuji modernimi tech-
nologiemi véetné tablett a tzv. Apple ucebny.

Zkudenost vyuky na ZS v dobé pandemie
covidu zprostfedkovala Jana Nachtigalova,
feditelka ZS z Mostu. Konstatovala, Ze neni
problém ptechdzet mezi jednotlivymi typy
vyuky, pokud nepanuje chaos, vse je dobie
pfipravené a vSichni jsou informovani a vcas.
Sdileni informaci k pribéhu prezenc¢ni, dis-
tanéni i rotaéni vyuky na $kole je nutny zaklad
a pak je jedno, jakou formou vyuka probiha.

Dagmar Dluhosova, dlouholeta pedagozka
a feditelka na statni Skole, dnes feditelka
soukromého vzdélavaciho subjektu PORG
— gymnazium a zakladni $kola, o. p. s., porov-
nala praci na soukromé a statni skole. Podrob-
né predstavila systém PORG stavici na praci
nejen se zaky a uciteli, ale také s rodi¢i, jehoz
nedilnou soucasti je vedeni studentti k samo-
statnosti a z ni plynouci odpovédnosti za svou
budoucnost. Tomu pomaha napiiklad i systém
hodnoceni zéka zahrnujici vedle hodnocenych
védomosti i jeho piistup.

Zacal dalsi Skolni rok ovilivneny pandemii
koronaviru, kterd na jare 2020 otevrela dvere
online vyuce. Jelikoz z nasi praxe vyplyva, ze
se pocet utokii v kyberprostoru stale zvysuje, je
potieba deti ucit rozpoznavat, ktera informace
je pravdiva, a jakym hrozbam by se mély vy-
hnout,“ naznacil vyvoj v oblasti IT gramotnosti
Tomé3 Daihelka, vrchni komisai Policie CR.
S pouzitim webkamery nemusime poznat, kdo
se skutecné nachdzi na druhé strané. Modifi-
kovat prenos dnes totiz dokdzou nejriiznéjsi
softwarové programy, dodal.

Vyuku chemie na platformé Youtube ptedsta-
vila Olga Ryparova, ktera je v online svété zna-
ma pod projektem Olinium. V dobé prvniho
lockdownu totiz zacala kazdy den zivé vysilat
hodiny chemie a pomohla tak studentiim projit
obecnou a anorganickou chemii. Kromé svého
YouTube, na které nahrava vzdélavaci videa,
se vénuje popularizaci chemie a obecné védy
na socialnich sitich a svém podcastu Olinium.

Soucésti programu byla navstéva ticastnikt
konference v Tréninkovém centru a nahled do
systému vzdélavani operatort a dalsich pra-
covniktl firmy prostiednictvim tohoto centra.
V odpolednim bloku se o své zkuSenosti
z prace se zaky prostfednictvim riznych
vzdélavacich programd, jejichz cil je stejny
— ptitahnout zéky k pfirodnim a technickym
oborim — podélila osmicka pedagogt, kteti
na podporu svych projektd ziskali v nedavné
minulosti grantovou podporu Nadace Orlen
Unipetrol.

www.nadaceorlenunipetrol.cz
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SVAZ CHEMICKEHO PRUMYSLU CR ROZJIiZDI
MEDIALNI KAMPAN ,,CHEMIE POMAHA*“

Samotné slovo CHEMIE u veétsiny Skolou
povinnych krivi usmévy na jinak rozvernych
detskych tvarich, u lidstva je spojeno s ma-
sivaim znecistovanim Zivotniho prostredi,
katastrofami, tragickymi nehodami a kdo vi
s ¢im vSim jesté. Jenze chemie je predevsim
svet kolem nas, vie co nas obklopuje .

Chemie nema nejlepsi reputaci

Kazdy den od rana do vecera nas obklopuji
véci denni spotieby, které by bez existence
chemickych obord vitbec nevznikly. A jsou
opravdu doslova vSude kolem nés. Vétsina
lidi si to ani neuvédomuje. Pochopitelné krom
téch, ktefi jsou touto mnohdy kouzelnou védou
polibeni.

Je ovSem pravdou, ze se v minulosti vedle
energetiky chemicky primysl nemalou mirou
podepsal na negativnim plisobeni na zivotni
prostiedi. To je ale dnes uz opravdu minulost.

Asi by se dalo fici, Ze spole¢nost tak trochu
chemickym obortim kiivdi. Ta kiivda se d&je
ipies to, ze chemicka vyroba spéje k uhlikové
neutralité rychleji nez jiné obory. D&je se i pies
to, ze véci samoziejmé pro zZivot ¢lovéka by
bez chemie nebyly, lec si to nikdo neuvédo-
muje. I pfes to, Ze se za poslednich 30 let do
ekologizace oboru naivestovaly stovky miliard
a emise do vzduchu, vody ¢i ptdy jsou od téch
dob vice nez zanedbatelné a zakonné limity
jsou plnény s velkou rezervou. Zde by stalo za
to upozornit, ze se nejedna pouze o chemicky
pramysl u nas. Spatna reputace chemie je
rozsifena obecné po celé Evropé€, potazmo
v celém svéte.

Z hlediska HDP je chemicky pramysl tfetim
nejsilngjim v CR. Pracuje zde p¥imo 150 tisic
lidi a neptimo, tedy v provozech a tovarnach
navazujicich na chemicky pracuje asi trojna-
sobek, tedy okolo 450 tisic lidi. Podle statistik
CEFIKu patii chemie mezi odvétvi, které
nejefektivnéji ptispivaji k tvorbé HDP a které
nejvice investuji a zaroven nejvice utraceji do
vyzkumu a vyvoje. To uz je slusna porce kladu.
Ptes to vSechno je tvar chemie poznamenana
Spatnou povesti.

V gesci Svazu chemického priimyslu CR
proto k 1. srpnu letosniho roku odstartovala
velka medialni kampait CHEMIE POMAHA.

Snaha o napravu neni zaleZitosti
poslednich let

Neni to tak, Ze se chemici najednou probudili,
zjistili, ze ma jejich obor posramocenou po-
vést a rozhodli se to fesit. Napravit reputaci

ale obtizné.

~Myslenka na podobnou kamparn se v pred-
stavenstvu Svazu chemického primyslu CR
rodi jiz nékolik let. Hybnou silou je predevsim
nas vybor pro podporu PR. VSechno to je
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Obr. 1: Logo kampané CHEMIE POMAHA

zpiisobené pretrvavajicim negativnim vnimad-
nim chemie, aniz by si lidé uvédomovali, jak
uzitecna je,“ tika teditel Svazu chemického
pramyslu CR Ivan Soudek.

Tato kampan chce lidem ukazat uzite¢nost
a nepostradatelnost chemie. A nejen $iroké
vetejnosti. V prvni fazi predev§im uzsimu
vzorku zainteresovanych, protoze tak, jak si
lidé na vydobytky chemie zvykli a ani je ne-
napadne spojitost den co den uzivanych véci
s timto oborem, tak si samotni chemici a lidé
blizci oboru zvykli na to, Zze chemie je prosté
oborem problematickym. A to by samoziej-
mosti byt nemélo.

»Chceme predevsim oziejmovat dulezitost
produktii chemického priimyslu a z nich nava-
zujicich dalsich vyrobkii v kontextu soucasné
rodici se legislativy vyplyvajici ze Zelené
dohody pro Evropu, jejiz soucdsti je mimo jiné
i strategie udrzitelnosti chemickych latek.
Dokumenty jsou jiz v listopadu lofiského roku
schvdlené Parlamentem EU,“ vysvétluje
Ivan Soucek a dodava: ,,Z tohoto dokumentu
vyplyva cela rada novych regulatornich opat-
Feni. Coz je pochopitelné pro ochranu zdravi
a prirody dilezité, ale nemélo by to skoncit
tak, Ze se vykdci cely les.*

Hlavni cile jsou tedy zménit vnimani chemie
jako oboru. Naucit lidi, ze chemie je obor,
ktery ma vedouci postaveni pfi prosazovani
moderniho zptisobu zivota, je atraktivni pro
vzdélavani mladé generace a je pfipraven
reagovat na soucasné globalni vyzvy. Navic
urcuje a podminuje technologicky rozvoj
a v dne$ni dobé¢ pfispiva k ochrané zivotniho
prostedi. Kampan ptedstavi chemii prostred-
nictvim $esti pilifti v oborech a oblastech, kde
ji vefejnost bézn€ nevnima a ani ji tam neoce-
kava. Bude prezentovat chemii jako perspek-
tivni obor s cilem ziskavani kvalifikovanych
pracovnikii motivaci ke studiu a motivaci ke
kvalitni vyuce chemie.

Sest pilift kampané CHEMIE
POMAHA

I. pilif — Ochrana Zivotniho prostredi

Jednim z nejrozsifenéjsich a nejpouzivanéjsich
plastii pro vyrobu oballi na celém svété je
PET. Pod vyvojem a vyrobou tohoto materialu
je podepsan chemicky obor. Je to material
vynikajicich vlastnosti a fakt, ze jsou jim za-
plaveny oceany a mofe rozhodné neni vinou
vyroby tohoto materialu. Je to jen hloupym
a zavrzeni hodnym nakladanim s odpadem
z tohoto materialu. Resenim uréité nebude za-

kaz vyroby PET. Resenim je naudit se spravné
nakladat s timto odpadem. S odpadnim PET
fadné vyseparovanym i s tim, ktery je soucasti
oceantl, mofi i pevniny a je tam, kde ho bez-
ohledné lidské ruce pohodily, si umi chemie
poradit. Je ovSem nutné tyto odpady z ptirody
,,Vytezit*, aby byly k dispozici modernim re-
cyklaénim chemickym technologiim.

I1. pilif— Chemie kolem nas, véci béz-
né jednorazové i dlouhodobé spoti‘eby
Hygienické pozadavky na uchovavani potravin
a jejich distribuci jsou narocné a chemie se
s nimi vypofadala tim, Ze je najdeme vétSinou
v plastovych obalech. Jednorazové plasty
s vyrobky denni spotieby jsou masové spotie-
bovavany po celém svété. Odpadi z nich je
neuvétitelné mnozstvi a den co den pribyvaji
dalsi obrovské objemy. To samé se da fici
i o plastech dlouhodobé spotieby.

Pro oba tyto pilite miize nabidnout chemicky
obor nékolik velmi sofistikovanych technolo-
gii Setrnych k zivotnimu prostiedi. Dalo by se
fici, ze chemie pomtize Cistit mofe a oceany.
Staci, aby ¢lovek pfilozil ruku k dilu. Z PET
lahvi sesbiranych z pobfezi mofi a oceanu
omyvajicich biehy ,tietich zemi*“ se miize
vyrabét tfeba polyesterové vlakno. To ma Si-
roké vyuziti v textilnim primyslu, pfi vyrobé
produktli osobni hygieny, v automobilovém
i stavebnim primyslu.

Vldkno TESIL, je piedurceno pro vyrobu
netkané textilie se specidlnim zaméfenim na
naro¢nou aplikaci v hygienickém pramyslu.
Toto vlakno je podstatné pro odvod tekutin
v absorpc¢ni a distribu¢ni vrstve jednorazovych
hygienickych produktii. Diky svym vybornym
vlastnostem, napiiklad vyvazenému poméru
mezi taznosti a pevnosti ¢i Siroké variabilité
barevného provedeni, najdou vyuziti v nejriz-
néjsich primyslovych odvétvich.

Nov¢ vyvinuté polyesterové vlakno Sofisil®
pfispiva k udrzitelnosti pfirodnich zdroja,
k ochrané zivotniho prostredi a zlepSuje zivot
lidem v piimoiskych oblastech, kde se ve
velkém mnozstvi kumuluje plastovy odpad.
II1. piliF— Energetické uspory
Usetfit penize za energii mizete kdekoli. Ve
velkém podniku ¢i v malé domécnosti, ale
nikdy by to neslo bez chemie. Kouzlo tkvi
v izola¢nim materialu, ktery diky oboru che-
mie uchovava teplo a snizuje tak naroky na
energie. A to vSe bez zasadniho negativniho
pusobeni na zivotni prostiedi.

Materidlem, o kterém je fec, jsou polystyre-
nové izolace. Tento tepelné izola¢ni material
ve formé desky vznika lisovanim a zpéiova-
nim polystyrenového polymeru, coz je zdravi
neskodna surovina, s vynikajicimi tepeln¢ izo-
la¢nimi vlastnostmi. Pokud se po doziti objek-
tu, jehoz soucasti byl tento izolacni material,
spravné nalozi s odpadem, mize technologie
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zvana solvolyza z polystyrenového odpadu
vyrobit opét surovinu pro vyrobu.

IV. pilif— Vzdélavani

Velmi dulezity pilit zajistujici budoucnost.
Nejen oboru. Vzhledem k tomu, z jaké envi-
ronmentalni §lamastiky nads muze chemie
dostat, jde o lepsi budoucnost lidstva. Byt’ by
se to mozna dalo oznacit za kycovité klisé,
vzdeélani lidi lepsi budoucnost lidstvu pfinasi.
O tom neni diskuze.

Chemie svymi nemalymi investicemi do
vzdélani takto spole¢nosti pomaha. Jako
piiklad Ize uvést soutéz Hledame nejlepsiho
mladého chemika, ktera se kona jiz 10 let.
Pod zastitou SCHP maji 3 nejlepsi studenti
z CR $anci kromé vécnych cen také jednorazo-
vé stipendium a po maturité jsou rovnou piijati
na VSCHT v Pardubicich. Zjem bezesporu
doklada ti¢ast kolem 700 zakladnich Skol, které
vysilaji na soutéz Sikovné mladé chemiky z 8.
a 9. tiid. Podobnych soutézi je ale nyni mno-
hem vice, jak se Ize do¢ist na dalsich strankach
tohoto vydani ¢asopisu CHEMAGAZIN.

V. pilif— Zdravotnictvi

V této dobé prochazi zdravotnictvi velmi
tvrdymi zatézkavacimi zkouskami. Pfic¢inou
je pandemie COVID-19. Zde stoji chemie
od zacatku v prvni linii. Obor na pandemii
zareagoval bleskové a za nékolik jednotek dnti
od zacatku se navysila vyroba desinfekénich
prostiedki o stovky procent.

Desinfekce ale neni jedinou zbrani proti
nékaze. Re¢ je napiiklad o fotokatalytickém
nanonatéru na bazi titanové béloby. Funkce
natéru, ktery se aplikuje jako kazdy normalni
natér na zdivo, spociva ve vysoce ué¢inném Cis-
téni vzduchu od vSech organickych skodlivin,
jako jsou viry, bakterie, spory, plisné, alergeny,
karcinogenni latky ¢i vyfukové zplodiny.

Nanonatér FN® obsahuje jako funkéni sloz-
ku nanocastice oxidu titani¢itého TiO,, které
pomoci fotokalatyckého procesu, likviduji
organické Castice v ovzdusi. Jedna se o u¢in-
nou, energeticky nenaro¢nou a bezporuchovou
¢isticku vzduchu, ktera je nekompromisni
ke vSem organickym casticim v ovzdusi, ale
absolutné bezpecna k lidem.

Dalsim obrannym §titem v boji proti covidu
vyuzivajici nanotechnologie jsou nanorousky.
Je vSeobecné znamo, ze rouska chrani proti
koronaviru méné nez respiratory. Jinak je na
tom ale rouska z nanomaterialu, ktera chrani
oboustranné, 1épe a déle, protoze funguje na
principu mechanické bariéry.

VI. pilif— FIT FOR 55

V podvédomi lidi ptevazuje nazor, ze pramysl
zasadné negativné pusobi na zivotni prost-
fedi. Samoziejmé, ze pramysl, ten chemicky
nevyjimaje, ma vliv na zivotni prostredi. Za
poslednich 30 let vsak doslo k zasadnimu
snizeni negativniho vlivu.

Evropsky Green Deal si klade za cil snizit
emise v chemickém primyslu o 55 % do roku
2030. Uz nyni ale chemicky primysl na evrop-
ské urovni snizil emise 0 52,6 % (viz obr. 2).

www.schp.cz.

CHEMAGAZIN « 5/ XXXl (2021)

POPULARIZACE CHEMIE

Skladovani nebezpecnych latek s DENIOSem
Svéite se profesionalum

Aby vse probéhlo hladce! Provedeme Vés krok za krokem celym vyrobnim procesem vhodného fesent pro skladovéni
nebezpecnych latek, od planovéni, pfes jeho uvedeni do provozu, az po nasledny servis! Radi Vas navstivime i u
Vés ve firmé, abychom mohli spolecné zmapovat veskeré Vase potreby. Tak nevahejte a oslovte nés jesté dnes!

www.denios.cz/sklady-neb h-latek

P y

Sklady nebezpe&nych latek DENIOS. Re3eni na miru. -DENIOS.- B

Obr. 2: Graf miry snizeni emisi evropského chemického pramyslu
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VZTAHY V ORGANISMU NEJDE POPSAT
ZADNYM ALGORITMEM

Prof. Mgr. Daniel Svozil, Ph.D., je vedoucim
Ustavu informatiky a chemie na Vysoké skole
chemicko-technologické v Praze (VSCHT)
a v kvétnu 2021 byl jmenovan profesorem
v oboru Biochemie. V rozhovoru pro interni
vysokoskolsky casopis SPIN priblizil svou
odbornou praci v oboru chemoinformatiky
a pocitacovém navrhovani léciv.

Jaksa byla vase cesta na VSCHT?

Jsem absolventem analytické chemie na
Univerzit¢ Karlové a postdoka jsem stravil
v Plymouthu v Anglii. Po navratu z ciziny jsem
pro slovenskou firmu HighChem rok vyvijel
expertni systém pro hmotnostni spektrometrii.
Poté jsem pracoval na Ustavu organické che-
mie a biochemie (UOCHB) AV CR v oborech
kvantova chemie, molekulové modelovani
a strukturni bioinformatika. V roce 2008 jsem
presel na VSCHT do Laboratofe informatiky
a chemie, kterou zalozil v roce 2002 kolega
Miloslav Ni¢. O dva roky pozdéji jsem se stal
jejim vedoucim a v roce 2017 byla laboratot
transformovana na Ustav, jejz vedu do dnes-
nich dni. Rekl bych, Ze nae pracovisté se na
Skole jiz dobfe etablovalo, a to pfedevsim diky
velmi vstiicnému postoji nasi fakulty (Fakulty
chemické technologie), jejiz vedeni nas vzdy
podporovalo.

Cemu se v Ustavu informatiky a chemie
vénujete?

Na ustavu rozvijime tfi vyzkumné oblasti.
Moje skupina se vénuje chemoinformatice
a pocitacovému navrhu 1é¢iv, skupina doc.
Lankase se zabyva biomolekularnim mode-
lovanim a v neposledni fad¢ rozvijime také
vyzkum v oblasti bioinformatiky, ve které
mame akreditované studijni programy.

Ve vaSem oboru se neda habilitovat ani byt
jmenovan profesorem, Ze?

Ne, neda, na to je nas jesté v republice malo.
Habilitoval jsem se na fyzikalni chemii s te-
matikou kvantové chemie, které jsem se jesté
vénoval na UOCHB. A pak jsem zménil obor
a Sel jsem cestou chemoinformatiky a pocita-
¢ového navrhu 1é¢iv. Tyto dvé oblasti se velmi
uzce piekryvaji. Chemoinformatika se zabyva
pocitacovym zpracovanim chemicko-biolo-
gickych dat. Chemicka biologie zkouma vliv
malych organickych molekul na zivy systém,
a protoze 1éCiva jsou z vétSiny pravé malé
organické molekuly, ma chemicka biologie
velky ptesah do navrhu léciv.

Maém velkou radost, Ze se nam podatilo spojit
své sily se skupinou doktora Petra Bartlnka
z Ustavu molekularni genetiky Akademie véd,
protoze to jsou chemicti biologové a je s nimi
fantasticka spoluprace. Pies Petra Bartinka
jsme se zapojili do CZ-OPENSCREENu,
¢eského uzlu evropské vyzkumné infrastruk-
tury EU-OPENSCREEN. Hlavni mySlenkou
velkych vyzkumnych infrastruktur je nabizet
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otevieny (tzv. open access) pristup k drahému
vybaveni, u kterého si mizete pronajmout
strojovy ¢as a odborné know-how. V chemické
biologii je jeden z hlavnich experimentalnich
piistupti testovani s vysokou propustnosti HTS
(High-Throughput Screening), pii kterém se
hledaji nové chemické slouceniny s biolo-
gickou aktivitou a které generuje obrovska
mnozstvi dat, jez je potieba dale zpracovavat
a analyzovat. Coz je naSim ukolem v ram-
ci CZ-OPENSCREEN. Od roku 2023 by
mélo nabéhnout nové sedmileté financovani
CZ-OPENSCREENu a doufame, Ze nas
MSMT podpoii.

Nedavno se vam podaftilo akreditovat dok-
torsky studijni program.

Podarilo se nam akreditovat doktorsky studijni
program Bioinformatika, a to jsem velmi rad,
protoze nyni mame kompletni nabidku vsech
stupni vysokoskolského studia. Kdyz jsem
ptisel, tak na VSCHT byly nabizeny studijni
obory Informatika a chemie pro bakalafe
a Aplikovana informatika v chemii v magi-
sterském stupni. Tyto obory byly zaméfené
na praci s informacemi, trochu smérem ke
knihovnictvi, ale nezapadaly tak uplné ani
do zaméfeni fakulty, ani do mych pfedstav
o tom, jaké vzdélani by méli ziskat absolventi
VSCHT. Nové obory jsou zaméfeny jiz vy-
hradné na bioinformatiku a chemoinformatiku
a absolventi tak ziskavaji znalosti, diky nimz
jsou na trhu prace jesté zadangjsi.

Je to naro¢né studium, protoze kombinuje
pfirodni védy a informatiku. Ptirodovédci
a informatici jsou ale lidé naprosto odlisného
razeni. Informatici maji vSe algoritmizované,
vysledek je bud’ tak, nebo tak, ale takto ptirod-
ni védy nefunguji. Biologie je jedno pravidlo
s milionem vyjimek a vztahy v organismu
nejde popsat zadnym algoritmem. Studium
mame akreditované s Fakultou informacnich
technologii CVUT v Praze, kterd nam zajist'uje
vyuku informatickych pfedméti. A v prvnim
z obou $kol, matematikou a anorganickou
chemii na VSCHT a programovénim a algo-
ritmizaci na FITu.

Vy uZ ale absolventy doktorského studia
mate, i kdyZ nestudovali piimo u vas.

Ano, absolvovali studijni program Léciva
a biomaterialy a musim fici, ze se dobie
uchytili. Neéktefi z naSich absolventl jsou
zamé&stnani na Ustavu molekulédrni genetiky
a vytvofili tam informatickou skupinu, coz
se ukazalo jako néco, co bezvadné ,,prodava‘
CZ-OPENSCREEN v celé Evropé a potazmo
ve svéte. Napft. se jim podafilo ziskat kontrakt a
nasledné vyvinout ECBD (European Chemical
Biology Database), coz je jednotnd databaze
chemické biologie, kam vsichni, ktefi provadi
HTS experimenty, posilaji sva data, jez jsou
volné dostupna Siroké védecké veifejnosti.

Jak bychom mohli zajemciim, ale i kolegiim,
bioinformatiku vice popsat?
Bioinformatika je pocitacové zpracovani
molekularné biologickych dat. Molekularné
biologicka data se tykaji pfedev§im proteind
a nukleovych kyselin a jedna se bud’ o jejich
sekvence, nebo o jejich struktury. V dnesni
dobé je sekvenovani jiz béznou metodou,
vSak se o ném také dosti mluvi v souvis-
losti s covidem-19. Pfi sekvenovani vznika
obrovské mnozstvi dat, sekvenuje se vsude,
v zemé&d¢€lstvi, ve zdravotnickych zafizenich
a v medicinadlnim pramyslu, v biotechnolo-
gickém pramyslu ¢i ve forenznich védach.
A srovnejme si to. Sekvenovani prvniho lid-
ského genomu trvalo 13 let a stalo ti'i miliardy
dolard. A dnes je jeden lidsky genom hotovy
za tf1 dny a stoji pod tisic dolard! Jeden lid-
sky genom ma tfi miliardy pismen, kdyby
se natiskl do Zlatych stranek, tak by vznikl
150 m vysoky Stos Zlatych stranek. To je
obrovské mnozstvi dat a musi se zpracovavat
pocitatem. A to je bioinformatika, takova
data ukladat, vyhledavat, propojovat a hledat
v nich smysl. Biologické védy se bez pocitace
neobejdou a kazda laboratoi dnes potiebuje
svého bioinformatika.

Bioinformatika se da pojmout dvéma zpu-
soby, vic bio, nebo vice jako informatika.
A my se zamé&fujeme na bio smér, takze bioin-
formatiku u¢ime jako nastroj, pomoci kterého
ptispéjeme k pochopeni biologickych jevd,
procest v organismu. Nas primarn¢ zajima re-
alny biologicky, chemicky nebo biochemicky
problém. Nejsme v republice jedini, ale napf.
informatické fakulty uci tento obor z opa¢ného
pohledu, zajima je algoritmizace, nové meto-
dy, které mohou néco zrychlit, zlepsit napft.
kompresi dat ¢i vyhledavani.

Kdyz pak ale bioinformatik hleda praci mimo
akademickou sféru, tak zaméstnavatelé slysi
na naSe absolventy, protoze je zajima feSeni
realného biologického problému.

Co sekvenuji zemédélci?

Genomy dilezitych rostlin a zivo¢icht. Ryze,
pSenice, ktera dlouho vzdorovala, prasete,
koné¢ atd. Znalost genomu je strasné dilezita,
protoze kdyz je znamy, tak je mozné zacilit
Slechténi, Slechti se odolngjsi odrudy.

S kym ve $kole spolupracujete?

Nase prace je zaméfena biologickym smérem
a smérem na lé¢iva a ve $kole spolupracujeme
nejvic s doc. Kuchatem z Laboratote forenzni
analyzy biologicky aktivnich latek. Po peda-
gogické strance také spolupracujeme s prof.
Uhlikem z Ustavu biochemie a mikrobiologie,
nebot’ z jejich strany vznika poptavka po za-
fazeni bioinformatickych predmeétt do vyuky
biochemie a mikrobiologie u nas na skole.

Pokud se na nas obrati nékdo v oblasti, které
rozumime, coz je analyza biologickych dat,
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tak jsme otevieni jakékoli dal$i spolupraci.
Na 8kole vznikd mnoho jinych, nazval bych
to nebiologickych dat, ale to neni nase parketa.
Jak popisujete svou spoluprici, tak to vy-
pada, Ze délate hodné servisni praci. Nevadi
vam to?

Nevadi. Ve védeckych tymech je realné bio-
informatik nebo chemoinformatik servisni
¢innost. Ale je to prace vysoce kvalifikovana
a zajimava. Navic my také rozvijime vlastni
originalni vyzkum, zaméfeny na generovani
a modelovani zatim necharakterizovanych
malych organickych molekul pomoci metod
hlubokého uceni.

Jste ve védeckych radach FCHT a také FIT
CVUT. Jak se prace v téchto radach li§i?

Je to hodné podobné, 3 az 4 jednani za rok.
Ale musim fici, ze na FITu jsem obc¢as od-
borné Gplné¢ mimo. Jsem moc rad, ze mohu
poslouchat habilitacni a profesorské prednasky
na obou $kolach, protoze se dozvidam infor-
mace z oblasti, ke kterym bych se jinak viibec
nedostal. A tyto pfednasky jsou podany tak,
aby jim rozumél stiedné pouceny odbornik,
a maji uroven. A hodné¢ mé mrzelo, ze bylo
kvuli covidu vsechno online, protoze, co si
budeme namlouvat, udrzet pozornost pii on-
line setkani neni tak jednoduché.

Autor: Petra KARNETOVA,
foto: Anna NICOVA, VSCHT Praha

Obr.: Prof. Mgr. Daniel Svozil, Ph.D. (foto A. Ni¢ova, VSCHT Praha)

Absolvoval magisterské i doktorské studium na Ustavu analytické chemie Pfirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy, na které navazal dvouletym postdokem na University of Plymouth.
Po navratu do Ceska pracoval pro spoleénosti Highchem a Systinet a od roku 2002 byl vé-
deckym pracovnikem na Ustavu organické chemie a biochemie. V roce 2008 nastoupil do
nové vznikajici Laboratofe informatiky a chemie VSCHT Praha, pozdéji Ustavu informatiky
a chemie, jehoz je od roku 2010 vedoucim. Habilitoval se v roce 2011 v oboru Fyzikalni
chemie a v roce 2021 byl jmenovan profesorem pro obor Biochemie. Je €lenem Védeckych
rad FCHT VSCHT Praha a FIT CVUT v Praze a koordinatorem pro cheminformatiku a élenem
dozoréi rady narodni infrastruktury pro chemickou biologii CZ-OPENSCREEN.

NOVA KNIHA O KATALYZE
FLAVINU

Profesor Radek Cibulka z VSCHT Praha spo-
le¢né s profesorem Marcem W. Fraaijem z Uni-
verzity v Groningenu prichystali knihu o vSech
aspektech katalyzy vyuzivajici flaviny. Publikace
Flavin Based Catalysis: Principles and Applica-
tions vysla v nakladatelstvi Wiley VCH Verlag
GmbH & Co. KGaA.

+Flaviny maji nezastupitelnou roli v metabolis-
mu vSech typl organismu. Podobné jako v buri-
kdch mohou byt flaviny uZite¢né jako katalyza-
tory reakci v umélych systémech — v barikach,
napfiklad pri syntéze novych latek. V katalyze
vSak muZeme vyuzit pfimo Zivé buriky Ci izolo-
vané flavoenzymy,“ fikd Radek Cibulka, jeden
z editord knihy, a dodava: ,Kdyz jsme s pomoci
kolegu z celého svéta dali dohromady tuto kni-
hu, mysleli jsme si, Ze ta obsahuje veSkeré za-
kladni a nové poznatky o katalyze, fotokatalyze &i
biokatalyze s flaviny. Problematika se vSak rozviji
tak rychle, Ze jiz dnes by se dala psat dalSi kapi-
tola...a to je viastné dobre*.

» onlinelibrary.wiley.com

REKTOR VSCHT PREDAL
MEDAILE EMILA VOTOCKA

Ocenéni predal rektor VSCHT Praha laurea-
tim 7. zafi 2021 v ramci docentskych a doktor-
skych promoci v Betlémské kapli.

Medaili Emila Voto&ka udéluje rektor VSCHT
Praha vynikajicim osobnostem, které se svou od-
bornou nebo vefejnou ¢innosti zaslouZily o rozvoj
chemie a dal$ich obort vyugovanych na VSCHT
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Praha nebo o rozvoj spoluprace s VSCHT Praha
v oblasti vzdélavani, vyzkumu a vyvoje.

U pfileZitosti promoci, které se uskutecnily 7.
zari 2021 v Betlémské kapli, rozsifili fady drziteld
prestizniho ocenéni tfi Clenové akademické obce
VSCHT Praha. Medaili Emila Votogka jim osobné
predal rektor univerzity profesor Pavel Matéjka.

Prehled ocenénych:

- prof. Ing. Tomas Ruml, CSc.

- doc. Ing. Jan Macék, CSc.

- prof. Ing. Stanislav Labik, CSc.

» Www.vscht.cz

PREDANY MEDAILE
RUDOLFA BRDICKY

Ve &tvrtek 26. srpna 2021 probé&hlo na Ustavu
fyzikalni chemie J. Heyrovského (UFCH JH)
slavnostni prfedani Medaile Rudolfa Brdicky za
rok 2020. Laureadtem se stal prof. RNDr. Jifi
Zima, CSc., dékan PFirodovédecké fakulty
Univerzity Karlovy (PfF UK), ktery medaili obdr-
el z rukou feditele UFCH JH, prof. Martina Hofa,
Dr. rer. nat., DSc.

Medaile Rudolfa Brdicky se udéluje jako po-
cta vynikajicim védeckym osobnostem v oblas-
ti fyzikalngé-chemickych véd, které se zaslouZily
o védecky rozvoj UFCH JH dlouholetou védec-
kou &i metodickou ¢innosti.

Prof. RNDr. Jifi Zima, CSc., dékan Prfirodové-
decké fakulty, se vyrazné zaslouZil o upevnéni
spoluprdce mezi PfF UK a UFCH JH v oblasti
vyzkumu a vychovy studenttl. Vyzkum profesora
Zimy se do zna¢né miry kryje s védeckymi akti-
vitami naseho Ustavu, o ¢emZ svédci fada spo-
le¢nych publikaci. Ve svém vyzkumu se soustfedi
hlavné na voltametrické metody analyzy biolo-

gicky aktivnich organickych sloucenin duleZitych
z hlediska ochrany zivotniho prostfedi ¢i lidského
zdravi, vyvoj novych metod stanoveni téchto latek
pomoci uhlikovych pastovych elektrod.

~Profesor Zima ma velmi pozitivni vztah k Aka-
demii véd Ceské republiky. Je si védom skutec-
nosti, Ze ¢eska véda bude nejlépe prosperovat,
pokud univerzita a Akademie véd budou spolu-
pracovat. Také védecky jsou analytické aspekty
prdce profesora Zimy v oblasti elektrochemie vel-
mi blizké vyzkumu na nasem ustavu,” vysvétluje
feditel Ustavu fyzikdlni chemie J. Heyrovského.

Obr.: Prof. RNDr. Jifi Zima, CSc. (vpravo)
a feditel UFCH JH, prof. Martin Hof, Dr. rer.
nat., DSc.

Medaile Rudolfa Brdi¢ky nese jméno vyznam-
ného Ceského akademika a profesora fyzikalni
chemie na Karlové univerzité. Rudolf Brdicka byl
Zzékem nobelisty Jaroslava Heyrovského. Zabyval
se predevSim redoxnimi reakcemi organickych
sloucenin a také lékafskou aplikaci polarografie.
Byl zakladatelem Ceské fyzikalné-chemické skoly
a autorem vynikajicich vysokoskolskych ucebnic.

» www.jh-inst.cas.cz
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AKTUALNE Z PRUMYSLU

ORLEN UNIPETROL

MA NOVOU TEPLARNU
PRO ETYLENOVOU
JEDNOTKU V LITVINOVE

ORLEN Unipetrol, nejvétsi rafinérska a pet-
rochemicka skupina v Ceské republice, pokra-
Cuje v modernizaci svého chemického zavodu
v Zaluzi u Litvinova. V souladu s postupnym na-
plhovanim své nizkoemisni strategie nahradila
dosavadni hnédouhelnou kotelnu pro zajisténi
chodu etylenové jednotky zcela novou plyno-
vou kotelnou. Celkova investice dosahla uUrovné
1,2 miliardy korun. Diky modernimu zafizeni na
snizovani emisi klesnou emise prachu o 50 %
a emise oxidl dusiku o 70 %.

~Pokracujeme v rozvoji nasich vyrobnich kapa-
cit smérem ke zvySovani efektivnosti a snizova-
ni energetické a emisni narocnosti. Zcela nova,
moderni kotelna etylenové jednotky je toho do-
kladem. Ma vyssi ucinnost a jeji zprovoznéni je
daldim diléim krokem na cesté k emisni neutrali-
té, které chceme dosahnout nejpozdéji do roku
2050, tekl Tomasz Wiatrak, pfedseda predsta-
venstva skupiny ORLEN Unipetrol.

Obr.: Nova teplarna pro etylenovou jednotku
ORLEN Unipetrol v Litvinové

Nova kotelna etylenové jednotky je vybave-
na dvéma vysokotlakymi olejo-plynovymi kotly,
z nichz kazdy vyrobi az 105 tun vysokotlaké pary
za hodinu (pfi teploté 520 °C a tlaku 11,5 MPa).
Maji zhruba o tfi procenta vySSi u¢innost nez do-
savadni teplarensky zdroj. Diky modernimu zafi-
zeni na snizovani emisi poklesly emise prachu
0 50 % a emise oxidl dusiku o 70 %. ORLEN
Unipetrol tak souc¢asné plIni pozadavky Ceské
a unijni legislativy v oblasti ochrany ovzdusi vCet-
né zpfisnénych emisnich limitd pro velkéa spalo-
vaci zafizeni vychazejici z unijniho dokumentu
Zaveéry o nejlepsich dostupnych technikach (BAT
- Best Available Techniques), ktery nabyl u&in-
nosti v srpnu 2021.

Vystavbu nové teplarny provedla na kli¢ spolec¢-
nost BERTSCHenergy se sidlem v rakouském
Bludenzu. Jako hlavni smluvni partner spolec-
nost nabizi individualizovana energeticka feseni
pro pramyslové podniky a lokalni dodavatele
energii s dlrazem na nejvyssi efektivitu z hledis-
ka vykonnosti a nakladu.

» www.orlenunipetrol.cz
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SYNTHOMER SNIZUJE
UHLIKOVOU STOPU DIiKY
ZELENEMU DUSIKU

Z PRODUKCE LINDE GAS

Jako prvni firma v Ceské republice se sokolov-
ska chemicka Synthomer zapojila do projektu
Linde Green, v ramci kterého od konce minulého
roku dodavéa Linde Gas na Cesky trh tzv. zelené
produkty.

Mezi zelené produkty se fadi kapalny kyslik, du-
sik a argon vyrobeny za pouZiti elektrické ener-
gie z obnovitelnych zdroju. Linde k jejich vyrobé
vyuziva elektfiny z vodnich nebo vétrnych elekt-
raren. Proces nakupu zelené energie i samotné
vyroby je kontrolovan a certifikovan spolecnosti
TUV sUD.

Obr.: Zasobniky Linde Green v sokolovské
chemiéce Synthomer

Prvnim zékaznikem, ktery zacal zelené produk-
ty v Ceské republice odebirat, byla sokolovska
chemicka Synthomer. Dodavky zeleného dusiku
byly zahajeny v lednu leto$niho roku a v ¢ervenci
pfekonal Synthomer hranici 1000 tun zeleného
dusiku. Diky tomu se mu podafilo snizit uhlikovou
stopu jiz 0 497 tun CO,,.

Ekologicky Setrné podnikani je prioritou pro sta-
le vice firem v Ceské republice i na celém své-
té. Produkty Linde Green odebiraji v CR kromé
Synthomeru i dalsi vyznamné firmy — napfiklad
spoleénosti Hyundai Motor, Kermi nebo Skoda
Transportation. V blizké dobé planuje Linde roz-
$ifit nabidku zelenych produktl i o vodik, ktery
najde uplatnéni v oblasti zelené mobility.

» www.linde-gas.cz, www.synthomer.com

LANXESS KUPUJE
MIKROBIALNIi KONTROLU
SPOLECNOSTI IFF

Spole¢nost LANXESS, jejimz portfoliem jsou
specialni chemikalie, se chysta prevzit oblast
mikrobidlni kontroly americké skupiny Interna-
tional Flavours & Fragrances Inc. (IFF). Svij
zameér obé spolecnosti stvrdily koncem srpna
podpisem dohody. IFF Microbial Control je jed-

nim z pfednich dodavatel antimikrobialnich Ggin-
nych latek a receptur na prostfedky pro ochranu
rliznych materiall, konzervacnich a dezinfekd-
nich prostfedkd. Jeji vyrobky nalézaji uplatnéni
v celé fadé obord, zejména v oblasti osobni péce
Ci jako prostiedky pro domacnost, priimyslovou
Upravu vody, barev a natérovych hmot.

LANXESS ocekava, Ze transakce, jeZ do bu-
doucna slibuje nemalé zisky, bude dokonc¢ena az
ve druhém cCtvrtleti roku 2022, protoze dohoda
podléha schvaleni pfislusnymi antimonopolnimi
Urady a kromé toho musi byt vybér nejprve potvr-
zen skupinou IFF.

,Obchod idedlné zapada do naSeho strate-
gického sméru, tj. specialni chemikalie s atrak-
tivnimi marZemi, aplikacemi v celé rfadé pru-
myslovych odvétvi a s globalnim umisténim,”
komentoval transakci Matthias Zachert, pfedse-
da predstavenstva. ,Diky tomu bude Lanxess
jednim z nejvétsich svétovych dodavatell pro-
dukta pro mikrobidlni kontrolu.*

Po dokonceni bude skupina IFF Microbial Con-
trol integrovana do obchodni jednotky Lanxess
Material Protection Products.

Pred nékolika tydny spole¢nost Lanxess dokon-
Cila akvizici spole¢nosti Emerald Kalama Che-
mical, coZ ji mimo jiné poskytne nové zastoupe-
ni v aromatickych chemikaliich, pro které vytvofi
novou obchodni jednotku Flavours & Fragrances.

» www.lanxess.com

VYSOKOTLAKOU
FERMENTACI

K OPTIMALNIMU
VYUZITIi CO,

Biologické procesy jsou ucinnou cestou, jak
prfeménit sklenikové plyny na chemikalie s pfi-
danou hodnotou. Vlamsky institut pro tech-
nologicky vyzkum (VITO) zkouma, jak Ize tyto
procesy optimalizovat. Pracuje s jedine¢nym vy-
sokotlakym (aZ 10 bar) fermentorem.

Bioreaktor na miru, ktery byl pred rokem na-
instalovan v ramci projektu BioRECO2VER, je
vybaven veskerymi perifernimi zafizenimi, jez
umoznuji méfit a fidit fermentaci oxidu uhlicité-
ho a vodiku nebo kysliku, metanu &i syntézniho
plynu (vodik a oxid uhelnaty), které jsou speciali-
zovanymi bakteriemi metabolizovany na uZite¢né
chemikalie. Mikrobiologickéa preména probiha
v kapalné fazi, zatimco reaktanty jsou injektovany
v plynném stavu. Provoz pfi vy$$im tlaku zvysuje
rozpustnost plynt, ¢imz roste rychlost kvaseni.

S cilem prekonat nékolik stavajicich technic-
kych a ekonomickych prekaZek prfemeény oxidu
uhli¢itého primyslovou biotechnologii, zaméfuje
se VITO se svym novym zafizenim na maximaini
zreagovani plynu v bioreaktorech a také na stu-
dium vlivu raznych parametrd, jako je tlak, tep-
lota, sloZeni a davkovani plynné faze, na proces
fermentace. Vysokotlaky fermentor je také vyba-
ven membranovou filtraéni jednotkou, ktera zajis-
ti, Ze mikroorganismy zustavaji v reaktoru.

BioRECO2VER je konsorcium dvandcti partne-
rl, kterymi jsou vyzkumné instituce a univerzity.
Jejich cilem je zkoumat technickou proveditelnost
energeticky ucinné a udrzitelné biochemické pre-
mény oxidu uhli¢itého pochazejiciho z priimyslo-
vych zdroju, jako jsou rafinerie a zafizeni vyrabé-
jici cement, na dulezité chemické latky — isobu-
ten a laktat.

» www.vito.be
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INZENYRI Z NEWCASTLE
VYUZIVAJI E. coLl

K VYROBE CHEMIKALII
Z ODPADNIHO CO,

Védci z University v Newcastlu vyuZili bakte-
rie E. coli k zachycovani CO, a reakci s plynnym
vodikem jej pfeméniuji na kyselinu mravendi.

Vyzkum publikovany v ¢asopise Applied and
Environmental Microbiology zvySuje moznost
premény atmosférického oxidu uhli¢itého na ko-
moditni chemikalie.

Za normalnich okolnosti enzym v E. coli kata-
lyzuje opacnou reakci, a to produkci vodiku a
oxidu uhli¢itého z kyseliny mravenci. Vyzkumnici
zménou vlastnosti enzymu zodpovédného za re-
akci (zdsahem do jeho sloZeni) dosahli zastaveni
této reakce a nastartovani reakce opacné, tedy
produkce kyseliny mravenci z CO, a H,.

Védci pouzili specidlni vysokotlaky bioreaktor
naplnény vodikem a oxidem uhli¢itym, a tim ply-
ny zpfistupnili bakteriim. ,Fungovalo to! Bakte-
rie v prostredi vysokého tlaku plynu zacaly rust
a z oxidu uhli¢itého generovaly kyselinu mraven-
¢r“ shrnuje praci vyzkumnikd Frank Sargent, ve-
douci vyzkumu.

Tuto mySlenku F. Sargent, jak sam dodal, rozvi-
nul po &etbé praci o vzniku Zivota na Zemi. Pfed
tfemi a pul miliardami let nebyl v atmosfére Zad-
ny kyslik, ale byly tam vysoké hladiny CO, a H,
a bunécény Zivot se zadal vyvijet za vysokého tla-
ku v hloubce 10000 metr pod hladinou oceanu.

»T1ehdy bylo potfeba tyto slouceniny prevést na
sacharidy, na nichZ zavisi Zivot. Toho je schopen
pravé enzym hydrogenujici oxid uhli¢ity na orga-
nickou kyselinu, ktery jsme nasli v E. coli,“ fekl
Sargent. ,Dalsim krokem bylo vyzkousSet si to
v laboratofi.”

.Nasim cilem bylo zachytit oxid uhlicity coby
obtéZujici odpad a reakci s obnovitelnym plyn-
nym vodikem jej pfemeénit na kyselinu mravenci,
coby uzite¢nou surovinu. Klicem k uspéchu je,
aby bakterie pouZivala mravencéan jako jediny
svuj zdroj uhliku,“ dodal. ,Pak muzeme vyrabét
palivo, plasty nebo chemikalie. Toto je vize sku-
te¢ného cyklického biohospodarstvi, kdy se oxid
uhlic¢ity neustale produkuje coby odpad, zachy-
cuje a poté vraci na trh pfeménény na uzZitecnou
surovinu.*

» www.theengineer.co.uk

SABIC PREDSTAVIL
UNIKATNI TECHNOLOGII
PRO VYROBU PE A PP
POTRUBI

Spolec¢nost SABIC, globélni lidr chemického
pramyslu, oznamila vyvoj nové technologie a fady
specialnich polyetylenovych (PE) a polypropyle-
novych (PP) polymert, které pfedstavuiji vyznam-
ny krok kupredu v oblasti vyroby tlakovych trubek
z polyolefinu. Spole¢né s firmami Tecnomatic
a aquatherm, dvéma klicovymi specialisty
v oblasti vyroby a vyuZiti trubek, prevadi techno-
logii od konceptu k realité. V roli ,zlatého spon-
zora“ predstavila svlij novy koncept a technologii
na Mezinarodni konferenci a vystavé plastovych
trubek (Plastic Pipes XX Amsterodam 2021), jez
se konala poc¢atkem zafi v Amsterodamu.

Spole¢nosti SABIC se podafilo optimalizovat
technologii vyroby PE a PP polymert pro biaxial-
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ni roztaznost, jez vyrobctim trubek umozni dostat
jejich klicové vlastnosti na bezprecedentni uro-
verl. Nové pryskyfice v kombinaci s technologif
biaxialni roztaznosti jsou cestou k vyrobé& nové
generace lehcich, ale pevnéjsich a energeticky
i nakladové efektivnéjsich potrubnich systému.

Benefity ve vykonnosti a udrzitelnosti

Nova technologie BiAx Pipe od spole¢nosti
SABIC pfinasi podstatné vylepsSeni oproti zave-
denym polyolefinim a to v celé fadé vykonnost-
nich kritérii. Vy$si odolnost proti vnitfnimu tlaku
dovoluje vyrobci ztendit tloustku stény, coz vede
k Uspofe materidalu nejméné o 30 %. Vynikajici
odolnost proti pomalému rdstu trhlin  usnad-
fuje instalaci bezvykopovych trubek. Kromé toho
velmi hladky povrch vnitfni stény sniZuje energe-
tické naroky na Cerpani kapaliny potrubim. Tato

¢imz prodluzuje jejich Zivotnost. Nové PE a PP
trubky navic slibuji lepsi odolnost pfi prepravé
dezinfek&nich prostfedk(, nizsi koeficient linear-
ni tepelné roztaznosti ¢i zvySenou odolnost vaci
nizkym teplotdm. VSechna zminéna vylepSeni

AKTUALNE Z PRUMYSLU

dohromady znamenaji skute¢né obrovsky krok
kupredu.

Spole¢nost SABIC se spojila s pfednimi vyrobci
plastového potrubi, aby ovéfila a urychlila dobu
uvadéni své nové technologie BiAx Polyolefin
Pipe na trh. V ramci této spoluprace instaloval
Tecnomatic, italsky specialista na zafizeni pro
vyrobu trubek, plné integrovanou kontinudlni
vytlagovaci linku na biaxialni potrubi s cilem vy-
zkou$et a optimalizovat proces vyroby biaxialnich
trubek z polymert od firmy SABIC. Na této lince
jsou nejprve konvencéné vytlaceny trubky se sil-
nymi sténami a malym primérem, poté jsou pres
vyhfivany trn taZeny ve dvou smérech s cilem
ztendit sténu a zvétsit pramér. Timto procesem
ziskavaji své charakteristické BiAx vlastnosti.

Ulohou firmy aquatherm, druhého partnera
v tomto projektu a svétového lidra v oblasti
aplikaci PPR potrubnich systémda, je predstavit
pokrocilou technologii novych tlakovych trubek
od firmy SABIC Sirokému spektru potencialnich
uzivatell, ktefi budu moci vyuZit jejich pfednosti.

» www.sabic.com

WiIiTec alpha300

SPM systém pro korelativni mikroskopii

Raman + AFM

Raman + Brightfield

Raman + SEM

Raman + fotoluminiscence

www.witec.de

ITec

focus innovations

39


http://www.theengineer.co.uk
http://www.sabic.com

VYZKUM A VYVOJ

CESTI VEDCI PRIPRAVILI
JAKO PRVNIi NA SVETE
KLADNE NABITE KLASTRY
BORU

Chemikdm z Univerzity Pardubice se spo-
le¢né s kolegy z Akademie véd podafilo pfi-
pravit kladné nabité karborany. Tyto slouceniny
boru, vodiku a uhliku v této formé dosud nikdo
na svété nedokazal ziskat. Jejich vznik totiz po-
pird bézna chemicka pravidla. Slouceniny maji
unikatni vlastnosti, které budou védci zkoumat.
V budoucnu by mohly pomahat naptiklad pfi l1é¢-
bé zhoubnych nadord nebo budou zéakladem pro
zcela nové materidly.

Na vyzkumu pracoval tym prof. AleSe RUzicky
z Univerzity Pardubice, Fakulty chemicko-
-technologické spole¢né s kolegy z Ustavu
anorganické chemie Akademie véd CR. Vy-
sledky vyzkumu jsou natolik svétové unikatni, Ze
je publikoval prestizni ¢asopis Nature Commu-
nications, ktery zvefejriuje pouze nejzasadnéjsi
védecké objevy.

+Po tomto typu sloucenin prahnou chemici
desitky let a mnozi si jiz mysleli, Ze jsou zcela
nedostupné. Povedlo se nam je pfipravit vskut-
ku pouze souhrou nahod, za pouZiti modernich
stabilizacnich metod a nepredvidateliné reaktivi-
ty. Vznikaji totiz reakcemi, které zcela odporuji
béZnym chemickym procesim a logice,” uved|
prof. Ing. Ales Rlzi¢ka, Ph.D. z Fakulty chemicko-
-technologické, vedouci excelentniho védeckého
tymu Univerzity Pardubice.

Nové latky, které maji kladné nabity skelet, vzni-
kaji pro védce zcela paradoxné slouc¢enim neut-
ralnich klastr(i s elektronové bohatymi karbeny
a naslednou reakci s kyselinou. Tyto kladné nabi-
té klastry boru maji vlastnosti, které je v budouc-
nu predurCuji ke specialnimu vyuZziti.

Mezi jejich prvni pfekvapivé vlastnosti patfi
i to, Ze na rozdil od svych mnoha predchudcu
jsou stabilni na vzduchu, nehofi pfi kontaktu
s vodou, ba naopak se ve vodé rozpoustgji. Pra-
vé tato vlastnost spole¢né s jejich fascinujicimi
elektronickymi vlastnostmi povede k dalsimu
vyzkumu a predurcuje je k 16¢bé civilizacnich
chorob, zhoubného bujeni, vyuZiti v katalyze
nebo vyrobé zcela novych materiald,” fika Ing.
Jan Vrana, Ph.D. z Katedry obecné a anorganic-
ké chemie Fakulty chemicko-technologické, ktery
se na vyzkumu podilel.

V soucasnosti uz védci studuji reaktivitu novych
sloucenin. Na spolupracujicich pracovistich se
napfiklad hodnoti jejich mozny pfinos pro vyuziti
ve fotovoltaickych ¢lancich.

» www.upce.cz/FCHT/, www.iic.cas.cz

NOVY AKADEMICKY
FOND PODPORI VEDECKE
STARTUPY VIiCE NEZ
MILIARDOU KORUN

Od zafi 2021 zah4jil svou c¢innost investi¢ni
fond i&i Biotech Fund (i&i Bio), ktery se zamé-
fi na investice do akademickych spin-off spo-
leGnosti mj. v oblasti vyvoje IéCiv, diagnostiky
a |lékarskych pfistroji. Novy fond vznikl spolupra-
ci Evropského investicniho fondu (EIF) a i&i
Prague pfi Ustavu organické chemie a bio-
chemie AV CR (UOCHB). Ke vstupu do fondu
se také pripravuje Charles University Innova-
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tion Prague (CUIP), dcefind spole¢nost Univer-
zity Karlovy. Jde o vibec prvni takovyto projekt
v regionu stfedni a vychodni Evropy. Podobna
moznost financovani zde dosud chybéla.

Fond v soucasné dobé disponuje vice nez 45
miliony eur (cca 1,1 miliardy korun). Tuto ¢ast-
ku planuje poskytnout vice nez 20 inovativnim
projektlm v nasledujicich 5 letech. Novi investo-
fi ale mohou celkovou sumu jesté dale navysit.
Investi¢ni strategie fondu cili na oblast pfirodnich
véd se zameéfenim na vyvoj novych IéCiv, ino-
vativni diagnostiku, lékarské prostfedky a dalsf
biotechnologie. Podpora je primarné uréena Ces-
kym subjektiim, ziskat pomoc vSak mohou i jiné
evropské projekty.

LZahdjenim ¢innosti fondu ziskavame moZnost
financovat nejslibnéjsi technologie mnohem
efektivnéji a Casto bez nutnosti zdlouhavého hle-
dani dalsich ko-investord,* fika Jaromir Zahradka,
feditel fondu a jeden ze zakladatell i& Prague.
LV ramci naseho regionu tak bude mozZné fi-
a diagnostickych metod, které dosud hledaly
své investory jen s velkymi obtizemi,"“ dodava
Zahradka.

Nové vznikly fond navazuje na Uspésné plso-
beni i&i Prague, spole¢nosti, kterd podporuje
pfenos novych technologii z laboratofi do pra-
xe. Soustfedi se mj. na oblast IéCiv a diagnos-
tickych metod a dosud svou &innosti podpofila
vznik a rozvoj 15 spin-off spole¢nosti z 5 zemi.
i& Prague v soucasnosti drzi podil v 10 z nich
a celkové zainvestovala vice nez 70 milionl ko-
run. V prvnich 4 letech své existence také i&i
Prague pomohla jinym akademickym institucim
prodat nejméné 10 licenci do celého svéta. i&i
Prague bude i po vzniku fondu nadale poskytovat
podporu pro vznik a rozvoj spin-off spole¢nosti
v oblasti biotechnologii, financovani vsak zajisti
fond i&i Bio. Penize z fondu jsou uréeny zejmé-
na na podporu objevd, které jsou jiz laboratorné
ovéreny, ale jesté nezacaly pomysinou dlouhou
cestu vyvoje pro komeréni vyuziti. O to se staraji
tzv. spin-off firmy, tedy spole¢nosti, které dané-
mu objevu &i vynalezu pomahaiji z laboratofe do
praxe. Fond je pfipraven investovat primérnou
¢astku 2 miliony eur (pfes 50 milion( korun) na
konkrétni projekt, ale ve vyjimeénych pfipadech
mdzZe investovat az 4,5 mil eur na jeden projekt.
Dominantnimi investory fondu jsou zatim EIF
a spolecnost i&i Prague.

» www.inibio.eu

FYZIKA PRO 21. STOLETi:
VEDCI DOSTANOU NOVE
UNIKATNi LABORATORE
PRO SPICKOVY VYZKUM

Viceucelovy pavilon s c¢istymi prostory pro
pokrogilé technologie a biofyzikalni laboratofe,
které védclm umozni pouzivat extrémné citlivé
pfistroje potfebné pro jejich badani. Fyzikalni
ustav AV CR otevird na prazském Ladvi nové
excelentni centrum pro vyzkum fyziky pevnych
latek SOLID 21.

Fyzika pevnych latek revolu¢nim zplsobem
méni nase Zivoty a je jednou z nejrychleji se roz-
vijejici oblasti fyziky vibec. Navic se m(iZze chlubit
velmi kratkou dobou uvedeni novych poznatkd
do praxe. Unikatnich 55 laboratofi bude od lis-
topadu 2021 slouzit pro vyzkum nanoelektroniky,
fotoniky, magnetismu, funkénich a bioaktivnich
materialt a plazmatickych technologii.

+Fyzika pevnych latek ovlivriuje zdsadnim zpu-
sobem soucasnost, nas vyzkum pomohl! pfivést
vyrobu fotovoltaickych paneld zpatky do Evropy,
ale vytvarime i budoucnost. Napfiklad spintronika
ma potencial vyznamné proménit ukladani dat,”
uvadi feditel Fyzikalniho Ustavu AV CR Michael
Prouza a dodava: ,BéZné pouZivdme lasery, fo-
tovoltaické &lanky, LED svétla nebo nanocastice
v mediciné a je duleZité si uvédomit, Ze to vse
jsou aplikované vysledky vyzkumu pevnych latek,
kterému se budeme v nové budové vénovat.“

Zakladni vyzkum spadajici pravé do oboru
fyziky pevnych latek patfi mezi kli¢ové aktivity
Fyzikalniho ustavu AV CR a mé dlouhou tradici.
Vzestup tohoto oboru je analogicky pfirovnavan
k déji sci-fi sagy Star Wars, protoZe stéle prekva-
puje novymi objevy. Na vyzkumu fyziky pevnych
latek a jeho prfenosu do aplikacniho procesu se
bude v novém pavilonu podilet mezinarodni tym
vice nez 200 védeckych zaméstnancu.

,Nesmirné mé tési, Ze védci dostanou v novém
pavilonu tak unikatni prostory pro svdj vyzkum.
V&da - obzviaste v této dobé — dokazuje, Ze je
potfebna a pomaha nam v kazdodenni Zivoté,
i kdyZ si to nékdy piné neuvédomujeme,” Fika
predsedkyné Akademie véd Eva ZaZimalova.
JFyzikalni dstav AV CR povazuji za jednu z ,vy-
kladnich skrini Akademie véd. Uskutecriuje se
tu vyzkum na svétové drovni, z jehoZ prinosu
bude t&zit celd Ceské republika,“ dodéava pred-
sedkyné.

V pribéhu slavnostni prohlidky Ustav predstavi
nejzajimaveéjsi dosavadni vysledky vyzkumnych
program( projektu SOLID 21. P¥itomni dostanou
také jedineCnost pfileZitost navstivit Novy pavilon
a Cisté prostory pred samotnym zahajenim pro-
vozu.

Architektonicky navrh budovy od studia Bogle
Architects dokéazal propojit naro¢né technologic-
ké potfeby vyzkumného centra s poZzadavkem na
nezbytnou komunikaci jednotlivych vyzkumnych
tymd. Vysledny projekt se svym stylem blizi ke
stavbam univerzitnich kampust obklopenych
zeleni, maximalné také vyuziva pfirozeného den-
niho svétla v multifunkénim sale i pracovnach
védcll. Ze spoluprace Fyzikalniho Ustavu AV CR
se studiem v minulosti vzesla také ocefiovana bu-
dova bfezanského laserového centra ELI Beam-
lines v Dolnich Brezanech.

Vznikem centra SOLID 21 se nové vyznamné
rozsiti védecké infrastruktura Fyzikalniho Ustavu
v oblasti Spickového vyzkumu. V minulosti Fyzi-
kalni Ustav uspésné realizoval vznik dvou lasero-
vych center v Dolnich Bfezanech diky podpofe
Operac¢niho programu Vyzkum a vyvoj pro ino-
vace z fondti Evropské unie a AV CR, grant(i EU,
narodnich grant(i, podpory velkych vyzkumnych
infrastruktur i vlastnich zdroji FZU. Naklady na
projekty ELI Beamlines a HILASE prekrocily dva-
nact miliard korun.

» www.fzu.cz

VYUZITi KVASINEK
PRO ALTERNATIVNi
PETROCHEMICKE
PROCESY

Kmeny kvasinek vypéstované pro biochemic-
kou konverzi glukdzy na hodnotnéjsi produkty
maji vykon uréeny omezenimi v rlstu a Zivotnosti
kvasinek. Extrakty bunék predstavuji alternativni
zplsob vedeni chemickych syntéz bez rlistu bu-
nék izolovanim rozpustnych sloZzek narusenych
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bunék. Oddélenim tvorby enzym( (béhem rlstu)
a biochemickych vyrobnich procest (reakci
s enzymy Vv nepfitomnosti bunék) Ize provozo-
vat biosyntézu rozmanitych chemickych vyrobkud
s vy$Si vykonnosti neZ pfi pouZiti plvodnich Zi-
vych kmena.

Soucasné prace Michaela Jewetta ze spolec-
nosti Northwestern Engineering a vyzkumnik
z University of Texas v Austinu vedly k lepSimu
pochopeni biochemickych cest a ke zvySenym
rychlostem chemické produkce v biologickych
systémech. Jejich vysledky nas mohou pfiblizit
k aplikaci udrZitelnych alternativ v syntéze materi-
ald, paliv a ostatnich produktl z ropy.

Clanek Integrovany in vitro/in vivo postup
k podpofe biosyntézy bez bunék pomoci meta-
bolicky modifikovanych extraktt z bunék“ uve-
fejnény 26. srpna v Casopise Nature Commu-
nications popisuje vyvoj optimalizované in vitro
biosyntézy s pouZitim bunécénych extraktd z mo-
difikovanych kmenl Saccharomyces Cerevisiae
(pivovarskych kvasnic).

Prace byla napsana Blakem Rasorem, dok-
torandem v Jewettové laboratofi, pod vedenim
M. Jewetta a profesora chemického a biolo-
gického inzenyrstvi Waltera P. Murphyho na
McCormick school of Engineering. Vyzkum
byl proveden ve spolupréci s vyzkumnou skupi-
nou Hala Alpera, profesora na Texaské univerzité
v Austinu. Prace byla podporena prostfednictvim
programu ETOP (Emerging Technologies Oppor-
tunity Program) amerického Institutu pro spolec¢-
né energetické genomy. ETOP poskytuje finanéni
prostfedky na vyvoj novych technologii nabize-
nych vyzkumnym pracovniklim po celém svété,
ktefi se zabyvaji uzivatelskymi programy k rozvoji
energetickych a environmentalnich aplikaci.

Desetileti metabolickych studii a vyvoje gene-
tickych nastroji udélaly z S. Cerevisiae vysoce
ovladatelnou kostru pro biochemickou vyrobu.
Kromé historickych aplikaci v pekafstvi a pivo-
varnictvi byly kvasinky modifikovany pro vyrobu
nespocetnych cilovych molekul uzivanych v prd-
myslu a lékafstvi.

Pfi pouZziti Zivych bunék se vSak projevuje
konkurence mezi rustem dalSich bunék a tvor-
bou pozadovaného produktu. Jewettova skupina
obchéazi tato omezeni rozrusenim biologickych
mechanismd bunék a pouzitim extrahovanych
materiald mimo buriky, coZ umoZriuje optimali-
zaci proménnych nesnadno ménitelnych v pro-
stfedi Zivych bunék.

Drive se pro bezbunécné biosyntézy primarné
uzivaly nemodifikované kmeny E. coli. Vyzkumni-
ci rozsitili zabér této techniky pouzitim extraktd
S. Cerevisiae a pouZitim technik bunééného me-
tabolického inZenyrstvi, a tak posilili biosynteticky
potencial mimobuné&nych reakci. To ukazuje, Ze
modifikované kmeny poskytuji extrakty s vétsi
objemovou vykonnosti nez extrakty z divokych
kmen(.

Mimobunécéna produkce tfi vyrobkd (butandiol,
glycerol, kyselina itakonova) vykazuje az deseti-
nasobnou rychlost proti odpovidajicim buné&nym
technologiim a naznacuje pruznost a ucinnost
integrace bunécného inZenyrstvi s mimobunéc-
nou biosyntézou. ,Rozsifujeme moZnosti biolo-
gickych platforem a snah o udrZitelnost,* uved|
B. Rasor. ,NasSe prdce se zacleriuje do rostouci-
ho oboru védy, ktery se snaZi pouZivat mimobu-
nécné systémy surovych bunécnych extraktu pro
navrh bunéénych funkci, biovyrobu a pfenosnou
diagnostiku,” fekl Jewett, Feditel Centra syntetic-

nologif i na udrzitelnou bioekonomiku.*
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V dalsich krocich bude M. Jewett se svymi spo-
lupracovniky vychazet z této prace jak pfi modi-
fikacich reakénich mechanismu, tak i pfi vyvoji
mimobunécénych technologii doplfujicich stavaji-
ci technologie bunécné.

LRozsifovani integrovanych buné&nych/mimo-
bunéé&nych metabolickych technologii na kmeny
kvasinek produkujicich ostatni latky s pridanou
hodnotou a zvétsujicich méritko mimobunéc-
nych reakci muze podnitit vyvoj udrzitelnych,
ekonomicky schudnych alternativ k sou¢asnym
chemickym procesum,” dodal M. Jewett.

Orig. publ.: Rasor, B.J., Yi, X., Brown, H. et al.,
An integrated in vivo/in vitro framework to enhan-
ce cell-free biosynthesis with metabolically rewi-
red yeast extracts, Nature Communications 12,
5139 (2021).

» www.mccormick.northwestern.edu,
www.utexas.edu

POCHOPENI VYVOJE
ENZYMU DLAZDi CESTU
ZELENE CHEMII

Vyzkumnici na bristolské univerzité ukazali, jak
muZe laboratorni vyvoj poskytovat vysoce Gc¢inné
enzymy pro reakce, které se v pfirodé nevysky-
tuji, a otevrit tak dvefe novym a environmentalné
pfijatelnym cestam k vyrobé [éCiv a jinych che-
mikalii.

Védci jiz dfive navrhovali proteinové katalyza-
tory pfimo na pocitaci, ale ty byly mnohem méné
ucinné nez pfirodni enzymy. Ke zlepseni jejich
vykonnosti Ize pouzit techniku oznaCovanou jako
laboratorni evoluce, kterou vyvinul americky inze-
nyr Frances Arnold a dostal za ni Nobelovu cenu
v roce 2018. Rizena evoluce imituje pfirozeny
vybér a umozriuje védclim zlepsit schopnost pro-
teind katalyzovat urcité chemické reakce.

Ackoli se vyzkumnému tymu podafilo pomoci
laboratorni evoluce zlepsit navrzeny enzym az
1000x, nebylo dosud znamo, jakou cestou.

Profesor Adrian Mulholland z Bristol’s School
of Chemistry fekl: ,Evoluce mize vytvorit mno-
hem aktivnéjsi enzymy. PotiZ je v tom, Ze evoluce
jde tajemnymi cestami: napfiklad, mutace, které
zjevné zlepSuji katalyzu, Casto sestdvaji ze zmén
v aminokyselindch daleko od aktivniho centra,
kde k vlastni katalyze dochazi.”

,Chtéli jsme pochopit, jak mize evoluce trans-
formovat nelcinné syntetické biokatalyzatory na
vysoce ucinné enzymy,” tekl prvni autor studie
Dr. Adrian Bunzel. Za tim u¢elem se mezinarod-
ni tym z Bristolu, ETH Zurich a University of
Waikato (Novy Zéland) vrhl na pocitatové mo-
lekularni simulace. ,,Simulace ukazuji, Ze evoluce
méni zpusob, kterym se protein pohybuje, méni
jeho dynamiku. Jednoduse rec¢eno, evoluce ladi
pruznost celého proteinu,“ dodal.

Tym také identifikoval sit aminokyselin zodpo-
védnych za toto ladéni proteinu. Tato sit zahrnuje
Gasti proteinu, které se evoluci méni.

Dr. Bunzel tekl: ,Béhem evoluce se na zrych-
leni reakce podili cely protein. To je dulezité,
protoZe kdyZ navrhujeme enzymy my, casto se
soustredime jen na aktivni centrum a zapomene-
me na cely zbytek proteinu.*

Profesor Mulholland dodal: ,Tento zpusob ana-
lyzy pomuze navrhovat Gc¢innéjsi ,de novo‘ enzy-
my pro reakce, pro které to predtim neslo.*

Tento vyzkum publikovany v Nature Chemistry
odhaluje, jak evoluce dotvarli syntetické enzymy
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a dlazdi cestu k dalsim syntetickym enzymim
pro zelenou chemii. Vyzkumnici budou pouZivat
své poznatky k navrhu novych proteinovych ka-
talyzator(.

Orig. publ.: Bunzel H.A., Anderson J.L.R., Hil-
vert D., Arcus V.L., Van der Kamp M.W., Mul-
holland A.J., Evolution of dynamical networks
enhances catalysis in a designer enzyme, Nature
Chemistry, 2021.

» www.bristol.ac.uk

NOVY DERIVAT
LEVOGLUKOSENONU JAKO
ALTERNATIVA K TOXICKYM
CHLOROVANYM
ROZPOUSTEDLUM

Studie obnovitelného rozpoustédla Cyrene™
dodavaného firmou Circa a nového rozpoustédla
Cygnet 0.0 ukazala, Ze davaji zlepSeny vykon ve
vyrobé membran, stejné jako pfi biokatalyzova-
né syntéze polyester(. Tato préce otvird spoustu
moznosti k zaméné toxickych rozpoustédel za-
loZenych na fosilnich surovinach v celé chemii
polymer.

Prace na University of York zkoumala pouziti
binarniho rozpoustédlového systému z biologicky
vyrobeného Cyrenu a dalsSiho levoglucosenono-
vého (LGO) derivatu Cygnet 0.0 v rozmanitych
polymernich aplikacich. Tato dvé biologicky vy-
robena rozpoustédla ukazuji vytenou moznost
uplatnit se v chemickém pramyslu, at uz individu-
alné, nebo v binarnich smésich.

Profesor James Clark z University of York,
z tamniho centra excelence pro zelenou chemii
a vedouci projektového tymu, fekl: ,,Potfebujeme
spoustu novych biologicky pfipravenych rozpou-
Stédel, abychom z nich vytvorili skute¢né zelenou
a udrzitelnou paletu. Cygnet 0.0 a jeho smési
s Cyrenem™ jsou v tomto sméru krokem vpred.
Stejné jako Cyrene™, Cygnet 0.0 nabizi sadu
nebyvalych poléarnich viastnosti a u Cygnetu
0.0 nalézame dokonce znaénou podobnost
s chovanim halogenovaného rozpoustédla DCM
(dichlormetan). V nasem vyzkumu jsme pouZili
tyto unikatni viastnosti k dosaZeni vynikajiciho
vykonu pri syntéze polymert a membran. Pracu-
jeme na dalsich aplikacich Cygnetu 0.0.*

Tony Duncan, generdlni feditel a zakladatel
Circa Group, dodal: ,Nahrada chlorovanych
rozpoustédel, jako toxického DCM, je v prumy-
slu skute¢ny problém a jsme radi, Ze Cygnet vy-
kazuje slusny vykon v mnoha aplikacich. To je
totiz dalSi dukaz, Ze vysoce udrzitelné biologic-
ky vyrobené produkty mohou hrat duleZitou roli
v transformaci procesu a na cesté k nizkouhliko-
vé globdini ekonomice.*

Proces Furacell™ firmy Circa Group sniZuje
uhlikovou stopu az o 80 % proti podobnym roz-
poustédlim zaloZzenym na ropé a navic ma nulo-
vé emise NO, a SO,, méfeno pro Cygnet 0.0 za
cely zZivotni cyklus.

Doktorka Jane Murray, vedouci divize Green
Chemistry in Life Science v némecké spole¢nosti
Merck KGaA, dodala: ,Védecka komunita vyZa-
duje stdle zelenéjsi alternativni produkty a tento
kterou derivaty levoglukosenonu mohou hrat
v radé pramyslové vyznamnych aplikaci. Radi po-
kracujeme v navazané spolupraci se spolec¢nosti
Circa v této oblasti."

» WWW.circa-group.com
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VYSTAVA VE WINDOW GALLERY PREDSTAVUJE
OBRAZ ALCHYMICKEHO LABORATORIA V UMENI

Co si Ize predstavit, Fekne-li se alchymie a jeji
laborator? Jako prvni prijde na mysl temna
mistnost preplnéna destilacnimi pristroji
a tavicimi pecemi, mnozstvim sklenénych
nadob, metalurgickych kelimkii nejriiznéjsich
velikosti, nastrojii jako klesté a kladiva, mra-
morovych desek na roztirani mineradli, méchi
na rozdmychani ohné ¢i kbelikii s drevénym
uhlim. Do jaké miry jsou vSak tato zobrazeni
realna? Jaka nacini a materialy alchymisté
pouzivali? Byli alchymisté Sarlatani, nebo
spise predchiidci modernich védcii? Na tyto
a dalsi otazky odpovida probihajici vystava
Alchymické laboratorium ve vytvarném ument,
ve Window Gallery, vylohdch knihovny Ustavu
déjin uméni AV CR (UDU AV CR).

Orator a laborator

Meédiryt Hanse Vredemana de Vries z knihy
Heinricha Khunratha Amphitheatrum sapien-
tiae aeternae z roku 1609. Ukazka vyobrazeni
alchymického laboratoria, které v sob¢ slucuje
symbolické a dokumentacni zfetele.

wAlchymista byl znazornovan jako osamély
melancholik oddavajici se marnému hledani
filosofického kamene, ktery udajné promeério-
val obecné kovy ve stribro a zlato a zdroven
pusobil jako univerzalni lék na Fadu nemoci.
V nasi zemi tento obraz jesté umocnil vSem
dobre znamy Werichuv film Cisariv pekar
a Pekaruv cisar,* tika autor vystavy Ivo Pur§
z Oddéleni uméni raného novovéku UDU
AV CR.

Takovy vyjev se v lidové piedstavivosti ne-
usidlil ndhodou. Je disledkem dvousetletého
zobrazovani alchymie ve vytvarném umeéni.
Béhem prvni poloviny 17. stoleti se zobrazeni
alchymisty v laboratofi stalo jednim z ¢astych
témat holandské a vlamské zanrové malby.

Obr.: Médiryt Hanse Vredemana de Vries
z roku 1609

Néktera z téchto vyobrazeni byla satiricka,
jina ukazovala alchymistu s ur¢itou vaznosti.
K typickym autorim zanrovych vyobrazeni
alchymisty patfili David Teniers ml. (1610—
1690), Thomas Wijck (ca 1616-1677) nebo
Mattheus van Helmont (1623 —po roce 1679).

Jak to je doopravdy s nepofadkem, ktery mél
panovat v temnych laboratofich alchymis-
ta? ,,Pokud alchymisté ve svych rukopisech
a tistenych dilech vypodobnili sami sebe, slo
o0 jiny, podstatné realistictéjsi typ vyobrazeni.
Nenalezneme zde malebny neporadek, ale
dobre organizovany prostor, v némz vse je na
svém spravném miste,” uvadi na pravou miru
typickou ptedstavu alchymického laboratoria
Ivo Purs.

Alchymie byla rozsahle integrovana do ste-
dovekeé a rané novovekeé kultury a vztahovala
se v teorii i praxi nejen k pfirodnim védam,
1ékarstvi a farmacii, hornictvi, metalurgii
a prubifstvi, ale i k ndbozenstvi a vytvarnému
uméni. Prestoze byla Casto kriticky hodnocena,

napadana i zakazovana, tvofila vyznamny pr-
vek vyvoje evropske civilizace coby specificky
ideovy, kulturni i socialni fenomén.

Od 18. stoleti, kdy se zrodila moderni che-
mie, byla alchymie povazovana za podvodnou
iracionalni nauku hledajici nenalezitelné. To
trvalo az do prvni poloviny 20. stoleti. V té
dob¢ se zacinaji objevovat prace historik
veédy, ktefi k alchymii pfistupuji s vétsi vaz-
nosti.

,Moderni chemie se z alchymie nezrodila jeji
prostou negaci, ale spise pozvolnym vyvojem,
v némz se zdjem o alchymii dlouho udrzoval
paralelné s tim, jak védecké mysleni postup-
né prijimalo mechanistické a korpuskuldarni
teorie, jejichz koreny sahaly az do pozdniho
stiredovéku,* dopliiuje autor vystavy. Za
poslednich zhruba padesat let vyzkumu se
obraz alchymie v ramci historického badani
pronikavé zménil a alchymie je dnes vykla-
dana jako dulezita faze ve vyvoji evropské
ptirodovédy. ,,Alchymie byla komplexem ideji,
ktery presahoval hranice a spojoval v osobach
svych podporovatelii a mecendsii evropské
zemé bez ohledu na politické a spolecenské
rozpory,* uzavira Ivo Purs.

Vyzkumem vyobrazovani alchymického
laboratoria ve vytvarném umeéni se Ivo Pur§
zabyva dlouhodob¢, tématu se také vénuje
v ramci stejnojmenného grantového projektu.

S vysledky jeho vyzkumu se bude mozné od
¢tvrtka 16. zat1 2021 seznamit prostfednictvim
vystavy Alchymické laboratorium ve vytvar-
ném uméni ve Window Gallery, vylohach
knihovny Ustavu d&jin uméni AV CR (Husova
4, Praha 1). Window Gallery je volné piistupna
z ulice Na Perstyné a Husova 24 hodin denné.
Vystava se kona do 6. unora 2022.

Vice na www.udu.cas.cz

MSYV 2021 UKAZE INOVACE PRO PRUMYSL

BUDOUCNOSTI

Brany Mezindrodniho strojirenského veletrhu
se opét oteviou v listopadu letosniho roku.
Mezi stézejni témata se zaradi digitalizace
priamyslu a pozornost bude vénovana také
3D tisku, ktery v soucasnosti zaznamendvad
vyznamny vzestup. Inovativni priumyslové tech-
nologie budou k videni od 8. do 12. listopadu
2021 na vystavisti v Brne.

Reseni pro primysl budoucnosti

V uplynulém roce doslo k zdsadnimu urychleni
zavadéni digitalnich technologii do primy-
slové praxe. Nejnovéjsi sluzby a produkty
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v oblasti digitalizace podnikd budou k vidéni
ve specidlni expozici Digitalni tovarna 2.0,
ktera se na MSV predstavi jiz podruhé. Hlav-
nim tématem tohoto projektu bude technolo-
gicka transformace Ceské ekonomiky. Prezen-
tovat se zde budou prototypy chytrych auto-
nomnich stroji a zafizeni s ohledem na vazby
souvisejici s firemnim prostfedim. Zajemci
poznaji i principy kooperace mezi zaméstnanci
aumeélou inteligenci a budou se moci seznamit
s moznostmi vyuziti blockchainu. Soucasti
bude také digitalni stage, ktera nabidne prostor
pro diskuzi, véetn¢ online pienosu. Uskutecni
se 1 II. ro¢nik mezinarodni konference zame-

fené na zvladnuti digitalni transformace firem.

3D tisk i investi¢ni prileZitosti
Letosni MSV se zaméii také na aktualni téma
3D tisku. Firmy pusobici v tomto oboru za-
sadné pomohly v dobé nedostatku ochrannych
pomucek, coz bude na veletrhu akcentovano.
Prostor bude vénovan také prezentaci start-
-upt. Praveé ty jsou motorem inovaci a zaroven
zajimavymi investicnimi pfilezitostmi. Konat
se bude také tradicni soutéz Zlata medaile
MSV o nejlepsi exponaty. V prabéhu veletrhu
se chysta i rozsahly doprovodny program rea-
gujici na aktudlni témata v pramyslu.
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Doprava, logistika a cirkularni
ekonomika

Soubézné s MSV se v letosnim roce uskutecni
veletrhy Transport a Logistika a Envitech.
Prvni z dvojice veletrhl se zaméfi na novinky
z oblasti automatizace a digitalizace logistiky.
Prezentovat se budou opét i firmy nabizejici
specializovany software a IT feSeni pro lo-
gistiku. Hlavnim tématem veletrhu Envitech
bude cirkularni ekonomika neboli systém opé-
tovného vyuzivani materialt, které udrzujeme
v ob¢hu co nejdéle. Tato problematika se fadi
k prioritam udrzitelného rozvoje v Evropské

unii a spocivéd piedevsim v zodpovédném
zachazeni se zdroji a optimalizaci vyrobnich
procest.

Osobni kontakt je zakladem
uspésného byznysu

Ztrata osobnich kontaktli v dobé pandemie
potvrdila, ze veletrhy jsou nejen pro prumysl
nepostradatelné. Obchodni a marketingovy
vyznam MSV prokazal i prizkum mezi vy-
stavovateli, ktefi vnimaji strojirensky veletrh
za firemné dilezitou prezentaci umoziujici
efektivni osobni jednani se stavajicimi i no-
vymi zékazniky a partnery.

VELETRHY A KONFERENCE

»Vnimame poptavku firem po kondni ve-
letrhu, vystavovatelé se chtéji opét osobnée
setkat. Ukazuje se, Ze virtualni akce nemohou
nahradit fyzicky veletrh, ktery je zaloZen na
emocich a budovani osobnich vazeb. Online
nastroje mohou fungovat jen jako doplnék,
ktery zefektivni fyzickou navstévu veletrhu.
Snazime se pracovat napriklad na rozvoji
naseho online katalogu, ktery umozni lepsi
prezentaci firem a jejich exponatii jesté pred
samotnym zacdtkem veletrhu,* sdé€lil Michalis
Busios, feditel MSV.

www.bvv.cz/msv

4.-6.10.2021, Konferenéni centrum AV CR,
Liblice

Skola Katalyzy

Tématem Skoly tentokrate budou techniky
pouzivané pii katalyze a konkrétni aspekty ka-
talyzy (homogenni, heterogenni, primyslové).
I: https://school.katalyza.cz/

4.-6.10.2021, Penzion Za Vodou, Dvir Krélové
nad Labem
VITATOX

Veédecka konference zaméfend na vyvoj
v oboru analytické chemie a predstaveni disku-
tovanych témat jako Vitaminy, Antioxidanty,
Terapeutické monitorovani 1é¢iv, Drogy, Alko-
hol a Toxicita latek kolem nas v ,,dobé jedové*.
I: www.radanal.cz

6.-7.10.2021, Ustav pfistrojové techniky Akade-
mie véd v Brné

Workshop Ceského optického klastru
— Vyhledy mikroskopie

Cilem workshopu je pfedstaveni vybranych
vyzkumnych, vyvojovych a vyrobnich spolu-
praci ¢lent Ceského optického klastru pliso-
bicich v pilifi Mikroskopie. Workshop bude
zameien na nejnovejsi vysledky v oboru mik-
roskopie, vetné prezentace moznosti ziskani
mezinarodnich a dalsich zdroji financovani
vyzkumu a vyvoje. U¢ast na workshopu je pro
zaregistrované osoby bezplatna.

I: www.optickyklastr.cz

11.-18.10.2021, Cela CR

Tyden inovaci

6. ro¢nik nejvétsi udalosti v oblasti inovaci s pro-
gramem denni mezindarodni konference v Praze
a dal$im programem po celé CR.

I: www.tydeninovaci.cz

13.-14.10.2021, Praha
Prazské setkani o historickych perspekti-
vach hmotnostni spektrometrie

Kratké prazské setkani vénované historii ceské
hmotnostni spektrometrie a perspektivam
v tomto oboru — dvoudenni konference véno-
vana historii, sou¢asnému stavu a budoucim
perspektivam hmotnostni spektrometrie
nejen u nas. Kona se u pfilezitosti slavnost-
niho otevieni Ceského muzea hmotnostni
spektrometrie a slavi 70. vyro¢i hmotnostni
spektrometrie u nas.

CHEMAGAZIN « 5/ XXXl (2021)

Akce piinese zajimavy program kombinujici
prezentace Cestnych ¢eskych i zahrani¢nich
védct, zastupct firem mapujicich historicky
vyvoj jejich piistrojové techniky a piispévky
mladych kolegli na pocatku jejich kariéry.

I: ms-prague202 1.uochb.cas.cz

19.-21.10.2021, Hustopece
TVPIP + APROCHEM

Dalsi ro¢nik Tydne vyzkumu a inovaci pro
praxi a zivotni prostfedi prob&éhne v novém ter-
minu. ZastfeSuje dve tematicky specializovana
odborna setkani: konferenci APROCHEM
a symposium ODPADOVE FORUM.

I: www.tretiruka.cz/konference/

21.-22.10.2021, Kutna Hora
VII. konference ANALYTIKA ODPADU
Tradi¢ni konference spolec¢nosti EKOMO-
NITOR s.r.o. uréena zastupcum odborné
vefejnosti zabyvajicich se touto problematikou
analytiky odpadu (producenti odpad, odpado-
vi hospodari, ekologové, vzorkafi, pracovnici
laboratofi, povéfené osoby, zastupci vefejné
spravy, poradenskych firem, dodavatelé pti-
strojové techniky a chemikalii).

Tematické bloky:
+ Ceskaievropska legislativa spojend s odpa-

dovym hospodarstvim.

» Nakladani s odpady a jejich vyuzivani.
* Analyzy odpadi.
 Laboratorni piistroje a testy.
I: www.ekomonitor.cz/seminare/

24.-27.10.2021, Konferen&ni centrum AV CR,
Liblice

Workshop na téma Zeolity

Tradiéni zeoliticky workshop propoji k diskusi
odborniky na zeolity z celého svéta. Mezi
pozvanymi ptrednasejicimi napiiklad budou:
Svetlana Mintova (EnsiCaen, France), Roberto
Millini (eni Milano, Italy), David Serrano
(IMDEA, Spain), Jihong Yu (Jilin Univer-
sity, China), Ben Slater (University College
London, UK).

I: https://workshop2020.katalyza.cz/

8.-12.11.2021 (novy termin), Vystavisté Brno
Mezinarodni strojirensky veletrh

[: www.msvbrno.cz

8.-9.11.2021, Praha
52. Symposium o katalyze

Tato mezinarodni udalost je pokracovanim
série tradi¢nich Ceskych a slovenskych setkani
zahéjenych v roce 1969. Symposium pokryva
vSechna témata homogenni a heterogenni
katalyzy.

I: https://catsymp.cz/

8.-12.11.2021, Jetfichovice

XL. Moderni Elektrochemické Metody
40. ro¢nik tradi¢ni konference ptedstavi no-
vinky v elektrochemickych metodach a jejich
vyuziti v fadé obort a technologii.

I: https://www.jh-inst.cas.cz/cs/scientific-mee-
tings/xl-moderni-elektrochemicke-metody

9.-11.11.2021, Fiera Milano, Milan (IT)
CPhlI Worldwide

Veletrh produktt od API, stroji a obaltl, pies
outsourcing az po biofarmaceutika.

I: www.cphi.com

15.-16.11.2021, Hotel JEZERKA, Se¢
XIII. konference pigmenty a pojiva

Konference pro oblast vyroby natérovych
hmot, povrchové upravy a predupravy povrchil
a jejich dalsich aplikaci.

Organizatorem konference je redakce ¢aso-
pisu CHEMAGAZIN ve spolupréci s Ustavem
chemie a technologie makromolekuldrnich
latek, Fakulty chemicko-technologické,
Univerzity Pardubice. Hlavnim sponzorem
je spole¢nost RADKA spol. s r.0. Pardubice.

I: www.pigmentyapojiva.cz

15.-17.11.2021, Dubai (SAE)
ARABLAB + ARAMCHEM 2021

Veletrh laboratorni techniky a vyrobcti chemi-
kalii a produktt a zafizeni pro jejich vyrobu.

I: www.arablab.com

29.11.-2.12.2021, Hotel Amarilis, Praha
20. mezinarodni konference vyZivy a dia-
gnostiky — INDC 2021

Novy termin konani! Cilem konference je
pochopeni vztahu mezi vyzivou a klinickou
diagnostikou. INDC je jiz tradicnim mistem
pro setkani lidi, ktefi se zajimaji o to, jak

Pokracovani na dalsi str.
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Vysledky vyzkumu a vyvoje

>odpady > ovzdusi
>obéhové hospodarstvi
>voda

>radioaktivni odpady

Odpadove forum 2021

pro primyslovou a komunalni ekologii.

TVIR.

Tyden védy a inovaci pro praxi a zZivotni prostredi

19. - 21. 10. 2021 | HUSTOPECE

Aprochem 2021

> Posuzovani a fizeni rizik
> Management feSeni konkrétnich havarijnich situaci
> Vyznamné rizikove faktory soucasnosti ovliviujici
¢innost rizikovych manazerd
> Vyzkum, legislativa a financni zdroje
vyuZitelné pro tuto oblast

WWW.TVIP.CZ

strava ovliviiuje nase zdravi, pocity, pracovni
vykonnost a starnuti. Pfivita odborniky z ob-
lasti vyzivy, klinické biochemie, potravinaiské
technologie, analytické chemie a mediciny.

Konference se bude skladat z blokt pred-
nasek a posterovych sekci s vyhodnocenim
nejlepsiho posteru. Po uspésném minulém
ro¢niku bude i v leto$nim roce zafazena pred-
naskova sekce pro mladé védce s ocenénim
nejlepsi prednasky. Celd konference bude
probihat v anglickém jazyce.

Témata: Probiotika, prebiotika, slozky po-
travy a ptirodni latky s blahodarnymi G¢inky
pro lidské zdravi, analytické metody uzivané
v nutrici a diagnostice.

I: www.indc.cz

5.-9.3.2022, Atlanta (USA)
PITTCON 2022

Jedna z nejvyznamnéjsich svétovych konfe-
renci a soub&zné konany veletrh zaméteny na
prezentace nejnovéjsich pokrokd analytické

instrumentace.

I: www.pittcon.org

8.-9.3.2022, Kolin nad Rynem (D)
FILTECH 2022

Veletrh filtracnich technologii.
I: www.filtech.de

4.-8.4.2022, Messe Frankfurt (D)
ACHEMA 2022
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Novy termin konani nejvétsiho svétového
veletrhu pro zpracovatelsky priamysl.
I: www.achema.de

3.-5.5.2022, Warsaw (PL)
11" Euro Chlor International Chlorine
Technology Conference and Exhibition

Tématem této akce, odlozené z lonského roku
na rok 2022, je ,,Chlor-Alkali: contributing to
a clean planet for all“. Stejn¢ jako v piedcho-
zich letech bude klicovym tématem zdravi,
bezpecnost a ochrana Zivotniho prostiedi, ale
navic tentokrat se zaméfenim i na energetic-
kou tc¢innost, jak se stat uhlikoveé neutralnimi
a jak prispét k ob&hové ekonomice.

Soucasné s konferenci bude probihat oborova
vystava, na které se predstavi strojirenské
spole¢nosti, vyrobci zafizeni a dodavatelé
sluzeb.

I www.eurochlor2020.org

31.5.-1.6.2022, Kolin nad Rynem (D)
CHEMSPEC EUROPE - Evropsky veletrh
Cistych a specialnich chemikalii

Novy termin konani mezinarodniho veletrhu
za ucasti ptednich svétovych vyrobet, do-
davateld a distributora ¢istych a specialnich
chemikalii.

I: www.chemspeceurope.com

1.-2.6.2022, PVA EXPO PRAHA - Letnany
LABOREXPO 2022 - X. ro¢nik veletrhu
analytické, mé¥ici a laboratorni techniky

Jubilejni X. ro¢nik veletrhu LABOREXPO se
uskuteéni v novém terminu na zacatku ¢ervna
roku 2022 a v novém misté konani v Hale 2 na
vystavisti PVA Praha v Letfianech. Druhy den
konani veletrhu LABOREXPO dojde k sou-
béhu s Veletrhem védy poradanym Akademii
véd CR a bude tak mozné navitivit zaroveii
ob¢ zdarma ptistupné akce.

Pro zaslani volné vstupenky, informaci
o veletrhu LABOREXPO a novinkach s nim
spojenych, se zaregistrujte na web strankach
a ziskejte vyhody pifedem zaregistrovaného
navstévnika pro rychlejsi odbaveni u vstupu.
I: www./laborexpo.cz

2.-4.6.2022, PVA EXPO PRAHA - Letriany
Veletrh védy 2022

Interaktivni expozice firem, instituci a tstava
Akademie véd CR. Veletrh védy je nejvetsi
popularné nauéna akce v Ceské republice,
kterou kazdoroéné od roku 2015 porada
Akademie véd CR. Zabyva se védou ve viech
jejich podobach a nabizi svym navstévnikim
to nejzajimavéjsi ze svéta ptirodnich, tech-
nickych, humanitnich i spolecenskych obort.
Piedstavuje védu a vyzkum jako fascinujici
a zasadni odvétvi lidské ¢innosti. Védu pak
navstévnici veletrhu zaziji na vlastni kazi pro-
stiednictvim interaktivnich exponatii, modeld,
mobilnich laboratofi a praktickych dilen. Meze
veéde a kreativité neklademe.

I: www.veletrhvedy.cz
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PROJEKTY, I LACE, VALIDACE PRO LABORATORE,

PRUMYSIJA/ZDRAVOTNICTVI

A

Dekontaminacni systeé

ACTINI
* Uroven biologické bezpeénosti BSL-1 az B
e Dekontaminacni systémy 10 - 180 000 litra z
e Dekontaminace biologicky nebezpecnych od
* Systémy s cyklickou nebo pribéznou dekontamir

FEDEGARI

e Parni sterilizatory pro laboratore a prumysl
e Vertikalni, stolni, volné stojici a prokladaci
e Laboratorni sterilizatory s objemem komory ¢
* Primyslové sterilizatory vyuzivajici kombinaci pary

a také sterilizatory s vodni kaskadou s objemem komo

UnIPIé
HLPHH '... ....... re——

www.unipro-alpha.com


http://www.unipro-alpha.com
mailto:info@unipro-alpha.com

’:r\\ — ﬂ MEBRCK

Komplexni reseni zkousky na sterilitu

Vyuzijte nasich zkusenosti a vysokych odbornych
znalosti v oblasti zkousek na sterilitu

Steritest NEO jednotky
SigmaAldrich.com/steritestneo

Symbio pumpy pro
zkousky na sterilitu
SigmaAldrich.com/steritest-symbio

Prislusenstvi k pumpam
SigmaAldrich.com/
steritest-symbioaccessories

Zivné ptady a promyvaci
roztoky
SigmaAldrich.com/steritest-mediafluids

Nabidka servisnich sluzeb
SigmaAldrich.com/steritest-services

Metoda pFimé inokulace
SigmaAldrich.com/sterility-testing

Z&dost o poskytnuti vice informaci na
SigmaAldrich.com/info-sterility-testing

© 2021 Merck KGaA, Darmstadt, Némecko a/nebo jeji pobocky. VSechna prava
vyhrazena. Merck, pestré M, Millipore a Steritest jsou ochranné znamky spolecnosti
Merck KGaA, Darmstadt, Némecko nebo jejich pobocek. VSechny ostatni ochranné
zndmky jsou majetkem prisluénych vlastnik{. Podrobné informace o ochrannych
zndmkach jsou dostupné z verejné pristupnych zdrojd.

Millipore.

Life Science spolecnosti Merck

plsobi v USA a Kanadé pod Preparation, Separation,

nazvem MilliporeSigma.

Filtration & Monitoring Products
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