LABORATORNI TECHNIKA

PRESNE RIZENI TEPLOTY PRO EXCELENTNI
VYSLEDKY NA MALEM REAKTORU MYA 4
OD FIRMY RADLEYS

Propojeni mezi aplikovanym vyzkumem,
experimentalnim vyvojem a vyrobou je zcela
zasadni, at uz procesni chemik pracuje na
procesech v malém méritku, které budou poté
aplikovany ve vyrobé nebo studuje stavajici
vyrobni procesy v laboratori, aby lépe porozu-
meél klicovym reakénim parametriim. Dosazeni
podobnych podminek jak v malém, tak velkém
méritku je naprosto zasadni.

Rozdily koncentrace necistot,
namérené védci spoleénosti
Johnson Matthey a stanovené
pomoci zarizeni Mya 4

Vyvojovi chemici spole¢nosti Johnson
Matthey zaznamenali nepatrné, ale statisticky
vyznamné rozdily v koncentracich necistot
pfi studiu klicovych procesnich parametrti
pri vyrobé ucinnych farmaceutickych slozek
(API). Uvédomili si, ze jejich pficinou je
nekonzistentni teplotni profil, poskytovany
paralelnimi reaktory, které dosud pouzivali.

Navzdory fixnimu nastaveni teploty na
hodnotu 55,0 °C bylo u dfive pouzivaného
zatizeni zjisténo kolisani teploty v rozmezi
51,2-55,3°C, a sice béhem osmi identickych
experimenttl. To vedlo k nezadoucimu kolisani
koncentrace necistot (na konci reakce) od 1,98
az do 3,23 %.

Pfi provadéni stejnych experimentti na za-
fizeni Mya 4 byla v prabéhu Etyi opakovani
experimentu pfesné dodrzena reakéni teplota
55°C, coz vedlo k niz8i a mnohem konzis-
tentnéj$i koncentraci necistot 1,84 = 0,07 %.
Vzhledem k tomu, ze teplota byla nejvyznam-
n&jsi promeénnou ovlivilujici koncentraci necis-
tot v pribéhu experimentalnich studii, ukazalo
se pomérné obtizné kvantifikovat vliv dalsich
proménnych jako jsou rychlost michéni a ste-
chiometrie reakce. ,,Presnost regulace teploty,
kterou poskytuje Mya 4, byla nezbytna pro
pochopent klicovych procesnich parametrii
u experimentii (DoE) citlivych na teplotu. To
ndam umozinuje lépe pochopit soucasné vyrobni
procesy,* tekl starsi vyvojovy chemik Timothy
Davies ze spole¢nost Johnson Matthey.

Vyzkum a vyvoj vs. velkovyroba

Po instalaci reaktoru Mya 4 Reaction Station
vyvojovy tym Johnson Matthey doséahl repro-
dukovatelnych, spolehlivych a smysluplnych
vysledkl zejména, diky ptesné a dokonalé
regulaci teploty. Toto vybaveni rovnéz umoz-
nilo vyvojovym chemiktim v Johnson Matthey
provadét DoE analyzy v mensim méfitku, coz
nebylo diive dosazitelné. Identifikace klic¢o-
vého parametru pro jakékoliv zlepSeni, a to
i v malém méfitku, mize mit tedy vyznamny
dopad na samotnou vyrobu.
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wDokazeme-li ziskat lepsi experimentalni
data a identifikovat klicovy parametr, ktery
se md zlepsit v malém meritku, napriklad
lepst regulace teploty — coz bude mit dopad
na vyrobni méritka — a tim zvySeni vytézku
0 5 %, pomiiZe to také odiivodnit kapitalové
vydaje vynakladané na vyrobni zarizeni,
fika Davies.

Mya 4 usnadniuje Zivot
v laboratori

Reakéni stanice Mya 4, vyvinuta vyrobcem
chemického zafizeni Radleys, je ¢tyfzonova
reakeni stanice, kterd nabizi precisni ohfev,
aktivni chlazeni, softwarové fizeni a pro-
tokolovani dat pro kontinualné probihajici
procesy bez dozoru obsluhy. Tato inovativni
reakéni stanice poskytuje maximalni flexibi-
litu: nezavislou kontrolou nad ctyfmi zénami
s teplotami od —30 °C do + 180 °C, siroky
vybér nadob od 2 ml do 400 ml a moznost
magnetického michani nebo michani hiide-
lovou michackou.

Obr. 1: Reakéni stanice Mya 4

Rozsah aplikaci Mya 4 zahrnuje:

* Exotermické reakce, které vyzaduji aktivni
chlazeni.

* Studium parametrt jinych nez teplota vy-
zadujici spolehlivé a reprodukovatelné
teploty.

* Prace s materialy citlivymi na teplotu (napf.
biomolekuly), které vyzaduji ptesné regulo-
vané teploty.

* Pokusy vyzadujici pomalé ochlazovani nebo
zahfivani ramp.

Obr. 2: Software pro Fizeni reakcni stanice
umoziuje bezobsluzné experimenty pro-
stfrednictvim a) dotykového displeje nebo b)
volitelné pomoci PC software

Mya 4 versus baiika s kulatym dnem ve
vodni/olejové lazni:

» Experimenty s malymi objemy napodobuji
praci maloobjemového i pilotniho zafizeni,
coz umoziuje analyzy DoE.

* Michéni s htideli pfivedenou shora (nikoli
magnetické michani) — vyssi variabilita
a §ife realizovatelnych experimentt.

* Moznost regulace exotermickych reakci
— varné desky nenabizeji aktivni chlazeni.

» Automatické protokolovani dat.

Obr. 3 : Prislusenstvi reakéni stanice Mya 4
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